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Instrukcja obstugi HPC 100 Mk 4 LL i Mk 5

I:I Systemy HPwD 104 D 108 D 112
D 106 D 116

Typ sprezarki

Sprezarka nr.

Czynnik chifodniczy I:I R717 D R744 Inny

Kontrola Ij UniSAB D Zaden D Inny

D Chtodzona wodg gérna i boczna pokrywa

Chtodzenie Ij Chtodzona powietrzem goérna i boczna ostona
sprezarki

Ij Pokrywy gérne chtodzone powietrzem i pokrywy boczne chtodzone
woda

Ij Chtodzona powietrzem goérna i boczna pokrywa + chtodzenie
olejem (chtodzone czynnikiem chtodniczym)

Typ napedu D Stata predkosé D Zmienna predkos¢ obrotowa
(VSD)

Ex Execution (ATEX) D T3 D T4 Inny

Sprzet do pracy

réwnolegtej D

Separator oleju Ij Sabroe OVUR D Sabroe OHUR




Dane statku

T Powierzchnia Cisnienie

yp zewnetrzna [m2] obliczeniowe [bar]
Skraplacz
Parownik

Separator cieczy

Separator oleju

Zawor bezpieczenstwa: Chiodnica oleju

Dane do obliczenia linii

wylotowej zgodnie z Ekonomizer
EN 13136
Schtadzacz
Dochfadzacz
Inny

Ewentualna strata cisnienia od zaworu bezpieczehstwa do
przylacza klienta (w oparciu o ci$nienie projektowe) [bar]

Typ zaworu bezpieczenstwa:

Zalezne od cisnienia wstecznego D

Niezalezny od ci$nienia wstecznego D

Instrukcja obstugi - HPC Mk 4 LL i Mk 5 (w tym ATEX)
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1. Wprowadzenie

Sprezarka ttokowa i agregat Sabroe mogg by¢ konfigurowane z réznymi rodzajami wyposazenia
w zaleznosci od ich funkcji i wymagan. Niektére urzadzenia mogg by¢ opisane w tej instrukcii,
nawet jesli nie sg one dostepne w danym urzadzeniu.

W niniejszej instrukcji opisano:
* Niebezpieczenstwa wynikajgce z nieprzestrzegania srodkow ostroznosci podczas
obstugi sprzetu i wykonywania czynnosci konserwacyjnych
* Jak bezpiecznie uruchamiaé, obstugiwac i zatrzymywac sprzet
»  Jak postepowac, gdy podczas pracy wystgpig problemy

+ zaplanowane zadania konserwacyjne sprzetu oraz kiedy/jak je bezpiecznie
przeprowadzic

+  komponentéw o specyfikacjach zwigzanych z ATEX.
Niniejsza instrukcja jest przeznaczona przede wszystkim dla operatoréw i inzynieréw serwisu.

Wazne jest, aby personel obstugujacy zapoznat sie z trescig niniejszej instrukcji, aby zapewnié
prawidtowe i wydajne dziatanie. Johnson Controls Denmark nie ponosi odpowiedzialnoéci za
szkody powstate w okresie gwarancyjnym, jesli sg one spowodowane nieprawidtowg obstuga.

Wszelkie interwencje sprezarki w okresie gwarancyjnym mogg by¢ wykonywane wytacznie
przez kompetentng osobe. Jesli nie, gwarancja przestaje obowigzywac.

Niniejsza instrukcja nie opisuije:
»  Systemy sterowania. Wraz ze sprezarkg dostarczana jest specjalna instrukcja obstugi.
*  Bezpieczenstwo podczas obchodzenia sie z czynnikami chtodniczymi i olejami.
* Instalacja.
*  Serwis i naprawy, w tym listy czesci
zamiennych. Aby uzyskac wiecej informaciji, zobacz
www.sabroe.com

Uwaga: Ten dokument zostat przettumaczony przy uzyciu ttumaczenia maszynowego. W przypadku
jakichkolwiek rozbieznosci pomiedzy tym dokumentem a oryginalnym dokumentem w jezyku angielskim
rozstrzygajgcy bedzie dokument w jezyku angielskim.

Niniejsza instrukcja zostata opracowana przez:

Johnson Controls Denmark ApS
Christian X's Vej 201 8270
Hgjbjerg, Dania

Telefon: +45 87 36 70 00
CVRnNr190561 71
www.sabroe.com

Prawa autorskie © Johnson Controls Denmark

Niniejsza instrukcja nie moze by¢ kopiowana bez pisemnej zgody Johnson Controls Denmark, a
jej tres¢ nie moze by¢ przekazywana osobom trzecim ani wykorzystywana do jakichkolwiek
nieautoryzowanych celéw. Naruszenie bedzie scigane.
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1.1 Zmiany w podreczniku

2023.05 Wersja 8

»  Zaktualizowano tabliczki znamionowe systemu sprezarek, zbiornikéw i rur jednostkowych.

»  Zaktualizowano informacje o ilosci oleju w podrozdziale 4.11 i Tabeli 12: tadunek
oleju/ Tabeli 13: Poziom oleju.

»  Zaktualizowano strone tytutowg i wprowadzono inne drobne poprawki.

2019.09 Wersja 7

+ Kopie deklaracji zgodnosci (Unit i ATEX) znajdujg sie obecnie tylko w drukowanej
instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem oraz w wersji pdf przestanej wraz z dokumentacjg
specyficzng dla danego urzadzenia.

*  ROzne drobne poprawki.

2018.09 Wersja 6

«  Zaktualizowano regulamy harmonogram przegladdw, tabele 1 1 oraz sekcje "Serwis
roczny".

*  Nowe tabele danych hatasu pokazujgce 1500 i 1800 obr./min.
+  Zaktualizowane wersje deklaracji zgodnosci: Unit i ATEX.

2018.01 Wersja 5

*  Podrecznik obejmuije teraz HPC Mk 4 LL oraz Mk 5.

2018.01 Wersja 4

+  Dodano tabliczki znamionowe ze znakiem zgodnosci EurAsian (EAC).

*  Dodano sekcje "Wymagania dotyczgce kompetentnych oséb".

*  Dodano dane dotyczace hatasu dla HPC 112-116.

+  Zaktualizowano sekcje "Rozporzgdzenie w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych”.

»  Zaktualizowane wersje deklaracji zgodnosci: Unit i ATEX.
* Inietylko.

Oryginalna wersja tej instrukcji to angielska wersja jezykowa. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznosci lub konfliktdbw miedzy wersjg angielskg a jakgkolwiek inng wersjg przettumaczong
na inny jezyk, wersja angielska bedzie rozstrzygajgca.
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1.2 Definicje Srodkéw ostroznosci uzyte w niniejszej instrukciji

A Niebezpieczernstwo!
Wskazuje na nieuchronnie niebezpieczng sytuacje, ktora, jesli sie jej nie uniknie, spowoduje
Smier¢ lub powazne obrazenia.

A Ostrzezenie!
Wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje lub praktyke, ktora, jesli sie jej nie uniknie,
spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenia.

A Ostroznosc¢!
Wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje lub praktyke, ktora, jesli sie jej nie uniknie,
spowoduje uszkodzenie sprzetu i/lub drobne obrazenia.

Uwaga: Wskazuje procedure operacyjng, praktyke lub jej czesé, ktorg nalezy podkreslic.

1.3 Wymogi dotyczace kompetentnych oséb

*  Personel pracujgcy przy urzadzeniu musi by¢ kompetentny zgodnie z krajowymi
przepisami bezpieczenstwa dotyczgcymi palnych czynnikéw chtodniczych lub zgodnie z
normg EN 13313.

*  Prace konserwacyjne muszg by¢ wykonywane zgodnie z normg EN 378 lub ISO 5149
wraz z udokumentowanym przeszkoleniem.

* Do obstugi lub serwisowania sprezarki/agregatu zgodnie z normg EN 13313 nalezy
wyznaczy¢ wytgcznie kompetentny personel przeszkolony w zakresie bezpieczenstwa i
wszystkich funkcji maszyny.

*  Operatorzy i personel konserwacyjny muszg uwaznie przeczytac, zrozumie¢ i w petni
przestrzegac wszystkich alarméw i instrukg;ji.




2. Bezpieczenstwo

2.1

Zastosowanie sprezarki

Aby zapobiec niezamierzonemu uruchomieniu sprezarki, ktére mogtoby zrani¢ personel lub
uszkodzi¢ sprzet, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Sprezarka moze by¢ uzywana wytgcznie jako sprezarka chtodnicza i w granicach
eksploatacyjnych okreslonych w instrukcjach lub w pisemnej umowie z Johnson Controls
Denmark.

Sprezarki HPC 100 mogg by¢ standardowo uzywane z czynnikami chtodniczymi R717
i R744. Prosze zapoznac sie z odpowiednimi wykresami limitow eksploatacyjnych w
instrukcji technicznej.

Sprezarki moga by¢ uzywane z innymi czynnikami chtodniczymi, ale tylko po pisemne;j
umowie z Johnson Controls Denmark.

Sprezarki HPC mogg by¢ uzywane przy maksymalnym cisnieniu ttoczenia 50 baréw.

Ponadto Johnson Controls Denmark nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
uszkodzenia zespolu kompresora i czesci instalacji spowodowane oscylacjami
skretnymi lub podobnymi, ktére mozna przypisa¢é wbudowanym rozwigzaniom VSD
zainicjowanym przez klienta po dostawie.

ATEX: Sprezarka jest dopuszczona do stosowania w atmosferze potencjalnie
wybuchowej, pod warunkiem, ze jest wyposazona w urzadzenia przeciwwybuchowe.
Jesli urzadzenie posiada aprobate ATEX, na urzgdzeniu zostanie umieszczona tabliczka
znamionowa EX. Nalezy pamietac, ze do wszystkich prac konserwacyjnych przy
sprezarce nalezy uzywac specjalnych narzedzi nieiskrzgcych.

Sprezarki nie wolno uzywac:

do oproznienia instalacji chtodniczej z powietrza i wilgoci.

w celu poddania instalacji chtodniczej cisnieniu powietrza w celu przeprowadzenia préby
ciSnieniowe;.

jako sprezarka powietrza.

A Ostrzezenie!

Johnson Controls Denmark nie ponosi odpowiedzialnoSci za obrazenia personelu lub
uszkodzenia sprzetu wynikajgce z uzywania sprzetu do celow innych niz wymienione powyzej.

2.2

Zastosowanie silnikow spalinowych

Zgodnie z normg EN 378/ISO 5149 w maszynie chifodniczej nie nalezy instalowa¢ Zzadnych
innych maszyn. Niektdre rodzaje czynnikéw chiodniczych mogg by¢ w pewnym stopniu
absorbowane przez paliwo w silniku spalinowym, a gdy zanieczyszczone paliwo dotrze do
pomp paliwowych, czynnik chtodniczy "wystrzeli" (oddzieli sie) i zareaguje na podwyzszong
temperature i ci$nienie, tworzgc kwasy, ktore zniszczg pompy. Nalezy jednak skontaktowac sie
z wladzami lokalnymi, poniewaz mogg zosta¢ przyznane wyjatki od tej zasady.
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A Ostrzezenie!
Johnson Controls Denmark nie ponosi odpowiedzialno$ci za obrazenia personelu lub uszkodzenia
sprzetu wynikajgce z uzywania sprzetu do celdw innych niz wymienione powyZze.

2.3 Identyfikacja

2.3.1 Identyfikacja sprzetu

Wszystkie urzadzenia firmy Johnson Controls Denmark mozna rozpozna¢ po jednej lub kilku
tabliczkach znamionowych umieszczonych w sposéb przedstawiony ponize;.

Tabliczka znamionowa Tabliczka znamionowa Tabliczka znamionowa systemu rur
statku sprezarki jednostkowych

Rys. 1: Potozenie tabliczek znamionowych

4

SABROE

Instrukcja obstugi - HPC Mk 4 LL i Mk 5 (w tym ATEX)
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2.3.2

Bezpieczenstwo

Tabliczka znamionowa urzadzenia/systemu rur

Johnson Controls Denmark ApS
Christian X's Vej 201
70 Hejbjerg, Denmark
sabroe.com

serial - No [
vear [

MADE IN DENMARK

Type

Design code
Approval No

RELEEN Fluid Group

control | N v/H-
Refigerancharge |

Pressure system LP side HP side
Category

Supply voltage

Allowable pressure Max.

Test pressure

Allowable temp.  Min.Max

43

Rys. 2: Tabliczka znamionowa urzadzenia
standardowego, ze znakiem CE

Johnson Controls Denmark ApS 1000010128
Christian X's Vej 201
8270 Hejbjerg, Denmark

www.sabroe.com

serial - No [

MADE IN DENMARK

Type

Design code

Approval No

Refrigerant Fluid

Supply voltage Main
Refrigerant charge

Pressure system
Category

Allowable pressure Max

Test pressure

Allowable temp.  Min./Max.

Johnson Controls Denmark ApS
Christian X's Vej 201

270 Hejbjerg, Denmark
www.sabroe.com

1000010127

MADE IN DENMARK

seral o I
ver S

Design code

Approval No

REMEIEN Fluid Group
Supply voltage Main Control

Refrigerant charge

Pressure system LP side HP side
Category

Allowable pressure Max.

Test pressure

Allowable temp.  Min./Max

CE ®

Rys.3: Tabliczka znamionowa urzgdzenia ATEX

1000010129

Denmark ApS [ H [

Cepnivuit e

CAENAHO B AAHWN

SABROE

HasnaueHue

Kopn ctaHgapta

Ne cepTudukara

XnagareHt HKuokocTs)

¥Ynpae
TieHIe

Hanpsikenue nutaHus CeTb|

BanpaBKa XnagareHTom

[asnexune CropoHa HI

KaTteropun

CropoHa B[]

ﬂonycmmoe AaBneHne Makc

ﬂaBJ’IBHMe WUCNbITaHuA

[lonyctumas Temn MuH/Makc

Rys. 4: Tabliczka znamionowa urzadzenia
standardowego, bez znaku CE

Rys. 5: Tabliczka znamionowa urzgdzenia ze znakiem zgodnosci
EurAsian (EAC)

Instrukcja obstugi - HPC Mk 4 LL i MK 5 (w tym ATEX)
001752 pl 2023.05
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Tabliczka znamionowa urzadzenia jest umieszczona na ramie i zawiera nastepujgce informacje:

Serial No. (Nr. Seryjny)

Niepowtarzalny numer identyfikacyjny.

Year (Rok)

Rok produkciji.

Type (Type)

Oznaczenie typu producenta.

Scope (Zakres)

W przypadku homologacji EC PED/EAC: "Jednostka i orurowanie”
oznacza, ze znak CE/EAC odnosi sie do kompletnego urzadzenia, w
tym do systemu rurociggow.

"Orurowanie" oznacza, ze znak CE/EAC odnosi sie wytgcznie do
systemu rurociggow, a wytgczng odpowiedzialnoscig wtasciciela jest
zapewnienie i oswiadczenie, ze kompletne urzgdzenie jest zgodne z
przepisami wszystkich stosownych przepisow.

Design code (Norma
projektowa)

Norma projektowa stosowana dla urzadzenia i systemu rurociggow.

Approval no. (Homologacja nr.)

Jesli urzgdzenie/produkcja zostata zatwierdzona przez strone
trzecig/jednostke notyfikowana.

Refrigerant - Fluid (Czynnik
chtodniczy — plyn)

Czynnik chtodniczy urzgdzenia.
Oznaczenie czynnika chtodniczego zgodnie z normag ISO 817.

Refrigerant - Group (Czynnik
chtodniczy — Grupa)

W przypadku zatwierdzenia EC PED:
Grupa ptynéw 1 lub 2 zgodnie z dyrektywg PED.

Supply voltage - Control
(Napiecie zasilania — Sterowanie)

Napiecie zasilania i czestotliwosé uktadu sterowania.

Refrigerant charge (Ladunek
czynnika chtodniczego)

Masa czynnika chtodniczego na urzadzeniu.
Jest to stwierdzone tylko wtedy, gdy urzadzenie zawiera parownik
i/lub skraplacz.

Pressure system (Uktad
cisnieniowy)

Strona niskiego cisnienia systemu rurociggoéw jednostkowych jest
okreslana jako po stronie LP.

Strona wysokocisnieniowa systemu rurociggdw jednostkowych jest
okreslana jako strona HP.

Category (Kategoria)

W przypadku zatwierdzenia EC PED:
Maksymalna kategoria systemu rurociggow (CAT 1, 2 lub 3) lub
jednostki montazowej i orurowania (CAT 3 lub 4).

Allowable pressure, max.
(Dopuszczalne cisnienie,
maks.)

Maksymalne cis$nienie (cisnienie w stosunku do cisnienia
atmosferycznego), dla ktérego zaprojektowano urzgdzenie/system
rurociggéw pod wzgledem wytrzymatosci cisnienia.

Maksymalne praktyczne cisnienie robocze jest nizsze niz maksymalne
dopuszczalne cidnienie w zaleznosci od warunkéw pracy i ustawien
wyposazenia zabezpieczajgcego.

Test pressure (Cisnienie prébne)

Cisnienie probne, ktdre jednostka / system rurociggdw wytrzymat
testowane z.

Allowable temperature,
min./max. (Dopuszczalna
temperatura, min./max.)

Minimalne i maksymalne temperatury, dla ktorych zaprojektowano
urzgdzenie/system rurociggow, przy wskazanych maksymalnych
dopuszczalnych cisnieniach.

CE xxxx (CE xxxx)

Znak CE pojawia sie na tabliczce znamionowej tylko w celu
zatwierdzenia EC PED. Cztery cyfry sktadajg sie na numer
rejestracyjny. jednostki notyfikowanej/odpowiedzialnej za nig trzeciej
strony.

Ex

Jesli urzagdzenie zostato zaprojektowane zgodnie z dyrektywg WE
ATEX, na tabliczce znamionowej znajduje sie znak Ex.

Warunki wstepne

Eurazjatycki znak zgodnosci (EAC) wskazuje, ze urzadzenie jest
zgodne ze wszystkimi odpowiednimi przepisami technicznymi Eura-
unii celne;j.

Uwaga: Gtéwne napiecie zasilania mozna znalez¢ na tabliczce znamionowe; silnika i/lub panelu

elekirycznego.




2.3.3

Tabliczki znamionowe sprezarek

Johnson Controls Denmark ApS
Christian X's Vej 201

8270 Hejbjerg, Denmark

) sabroe.com

No.
vear (NN

MADE IN DENMARK

Compressor Type Speed rpm

Refrigerant

Swept

Pressure system

volume mz's"h
LP side HP side

Allowable pressure Max bar g

Test pressure bar g

Rys. 6: Tabliczka znamionowa standardowej sprezarki
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Johnson Controls Denmark ApS

Christian X's Vej 201 1000010134

8270 Hojbjerg, Denmark
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Rys. 8: Tabliczka znamionowa sprezarki ze znakiem zgodnosci
EurAsian (EAC)

14/48

Bezpieczenstwo

Johnson Controls Denmark ApS 1000010132
Christian X's Vej 201
8270 Hejbjerg, Denmark

www.sabroe.com

o
veer [

MADE IN DENMARK

Compressor Type Speed pm

Refrigerant

Swept volume maﬂ‘h
Pressure system LP side HP side
Allowable pressure Max. bar g

Test pressure bar g

Ce ®

Rys. 7: Tabliczka znamionowa sprezarki ATEX

Johnson Controls Denmark ApS 100001C
Christian X's Vej 201
8270 Hejbjerg, Denmark
waww.sabroe.com

serial - No [
vear [N

Compressor Type Speed pm

MADE IN DENMARK

RELEIET

Swept volume cfm
Pressure system
Allowable pressure Max. psig

Test pressure psig

Rys. 9: Tabliczka znamionowa sprezarki do USA

Instrukcja obstugi - HPC Mk 4 LL i MK 5 (w tym ATEX)
001752 pl 2023.05
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Tabliczka znamionowa sprezarki znajduje sie na sprezarce i zawiera nastepujace informacje:

Serial no. (Nr. Seryjny)

Niepowtarzalny numer identyfikacyjny

Year (Rok)

Rok produkgiji.

Type (Type)

Oznaczenie typu producenta.

Refrigerant (Czynnik
chiodniczy)

Dopuszczalny czynnik chtodniczy lub czynniki chtodnicze dla
sprezarki. (Rzeczywisty czynnik chfodniczy dla urzadzenia jest
podany na tabliczce znamionowej urzgdzenia).

Speed (Predkosé¢)

Okreslona predkos¢ obrotowa. Do obliczenia objetosci skokowe;j
uzywana jest okreslona predko$¢ obrotowa. Aby uzyskacé
informacje na temat rzeczywistej dozwolonej predkosci roboczej,
zapoznaj sie z limitami roboczymi i obliczeniami Matchmaster
dotyczgcymi rzeczywistych warunkOw pracy.

Swept volume (Objetosé
skokowa)

Objetos¢ skokowa sprezarki przy nominalnej predkosci obrotowe;.

Pressure system (Uktad
cisnieniowy)

Strona niskiego cisnienia sprezarki jest okreslana jako strona LP.
Strona wysokocisnieniowa sprezarki jest okreslana jako
Strona HP.

Allowable pressure, max.
(Dopuszczalne ci$nienie,
maks.)

Maksymalne cisnienie (cisnienie w stosunku do ci$nienia
atmosferycznego), dla ktdrego sprezarka zostata zaprojektowana
pod wzgledem wytrzymatosci cisnienia.

Maksymalne praktyczne cisnienie robocze jest nizsze niz
maksymalne dopuszczalne cisnienie, w zaleznosci od warunkow
pracy i ustawien wyposazenia zabezpieczajgcego.

Test pressure (Cisnienie
prébne)

Cisnienie prébne sprezarki zostato przetestowane pod katem
wytrzymatosciz.

CE and Ex (CE i Ex)

Znaki CE i Ex wskazuja, ze sprezarka zostata zaprojektowana
zgodnie z dyrektywg WE ATEX.

EAC (Warunki wstepne)

Eurazjatycki znak zgodnosci (EAC) wskazuje, ze
pressor jest zgodny ze wszystkimi odpowiednimi przepisami
technicznymi Euroazjatyckiej Unii Celnej.




2.3.4 Oznakowanie urzadzen przeciwwybuchowych
ATEX:
Obszar zastosowania sprezarki jest wskazany obok znaku Ex na tabliczce znamionowe;.

@ 12 G T3/T4

Grupa materiatowa:

Il oznacza, ze urzadzenie nadaje sie do uzytku w obszarach przemystowych naziemnych.
Kategoria materiatu:

2 |2 wskazuje, ze urzadzenie nadaje sie do uzytku w obszarach, w ktorych mozliwe jest
wystepowanie gazéw wybuchowych.

Niebezpieczne srodowisko:

G |G oznacza, ze urzagdzenie nadaje sie do uzytku w potencjalnie wybuchowych
atmosferach gazowych, parowych i mgty.

Klasa temperaturowa:

Wskazuje temperatury powierzchni, ktére moga wystapi¢ na sprezarce.

T3/T4

A Ostrzezenie!
W przypadku wykonan ATEX nalezy zawsze przestrzegac warto$ci granicznych podanych w tabeli 1 .

Temp.class Max. temp. Max. temperatura oleju Min. temperatura zaptonu
powierzchni uszczelnienie watu oleju
T1 450°C 430°C 500°C
T2 300°C 280°C 350°C
T3 200°C 180°C 250°C
T4 135°C 115°C 185°C
5 100°C 80°C 150°C
T6 85°C 65°C 135°C

Tabela 1: Klasy temperaturowe ATEX - sprezarki ttokowe



2.35 Tabliczka znamionowa statku

"

SABROE

| Johnson Controls Denmark ApS
Christian X's Vej 201
. o
www.sabroe.cos
([N
SABROE
: e bl ‘
serial No .

Sveh/Shell/Mantel Ror/TubefRohr

Max/Min. PS

PT

Max Min. TS

Rys. 10: Tabliczka znamionowa statku - znak CE Rys. 11: Tabliczka znamionowa statku — Eurazjatycki znak zgodnosci (EAC)

Tabliczka znamionowa znajduje sie na burcie statku i zawiera nastepujace informacje:

Serial no. (Nr. Seryjny) Numer identyfikacyjny statku

Empty weight (Masa wtasna) |Masa wtasna statku w kg.

Test date (Data testu) Data préby cisnieniowe;.

Year (Rok) Rok produkciji.

Type (Typ) Oznaczenie typu producenta.

Design code (Norma Norma projektowa stosowana dla zbiornika cisnieniowego.

projektowa)

Homologacja nr. statku, wydane przez odpowiednig strone trzecig/jednostke

notyfikowana.
Approval no_./CAT (Nr Dla zatwierdzenia EC PED: CAT (kategoria 1, 2, 3 lub 4) zgodnie z
dopuszczenia/CAT)
dyrektywg PED.
Side (Bok) Tylko do wymiennikéw ciepta. Odnosi sie do kolumn "Strona powioki"
i "Strona rury".

Oznaczenie pierwotnego i wtdrnego czynnika chtodniczego(-ych).

W przypadku zatwierdzenia EC PED: Oznaczenie czynnika(-0w)
chtodniczego (czynnikéw chtodniczych) i/lub najwyzszej grupy ptyndéw
(grupa 1 lub 2) zgodnie z PED dyrektywa.

Fluid (Ciecz)

Allowable pressure, PS Minimalne i maksymalne cisnienie (cisnienie w stosunku do cisnienia
(Dopuszczalne cisnienie, PS) |atmosferycznego), dla ktérego zaprojektowano naczynie lub czes¢ zbiornika.

Allowable temperature, TS  |Min. i maksymalna temperatura, dla ktérej zbiornik lub cze$¢ naczynia
(Temperatura dopuszczalna, |zostata zaprojektowana.

TS)
Volume (Glosnos¢) Objetos¢ naczynia lub czesci naczynia.
Znak CE znajduje sie na tabliczce znamionowej zatwierdzenia EC PED.
CE xxxx (CE xxxx) Cztery cyfry skladajg sie na numer rejestracyjny. jednostki
notyfikowanej/odpowiedzialnej strony trzeciej.
Eurazjatycki znak zgodnosci (EAC) wskazuje, ze statek jest zgodny ze
EAC (Warunki wstepne) wszystkimi odpowiednimi przepisami technicznymi Euroazjatycka Unia

Celna.

Uwaga: W zalezno$ci od dostawcy zbiornika cisnieniowego/wymiennika ciepta, uktad i tres¢
tabliczki znamionowej zbiornika moga réznic sie od powyzszej tabliczki znamionowej Sabroe.




2.4 Srodki ostroznosci

24.1 Znaki

Wszystkie znaki, ktére mozna znalez¢ na Twoim sprzecie, sg pokazane ponizej. Liczba znakow,
jakkolwiek by nie byto, moze sie rézni¢ w zaleznosci od produktu.

wewnetrzne

niebezpieczna

Ryzyko porazenia Wysokie Wysoka temperatura Sprezarka moze by¢
pradem napiecie/wysokie powierzchni (okoto ciezka od gory
cisnienie 70°C)
CAUTION
| ——
TOP HEAVY
Niebezpieczny poziom
Nadcisnienie Substancja Zimne powierzchnie hatasu, uzywaj

ochronnikéw stuchu

Nie wchodz na
powierzchnie

— N\

No step

Brak otwartego ognia

Gaz tatwopalny

Urzadzenie jest
napetnione czynnikiem
chtodniczym R290

The unit IS filled with

refrigerant
R290

Ochrona wewnetrzna

Pafyldt beskyttelsesgas.

o
Charged with inert gas N, e
Enthalt Schutzgas 0.5 bar 3
Chargé du gaz protecteur 7.3PSI e

Contiene gas protector

Bloki i agregaty sprezarkowe sg zwykle
dostarczane bez czynnika chtodniczego i
oleju. Aby zabezpieczy¢ sprezarki przed
korozjg wewnetrzng, sa one dostarczane z
catego powietrza atmosferycznego i
napetniane suchym azotem (y;) do
nadci$nienia 0,5 bara [7,3 PSI].

W takich przypadkach z6tty znak umieszcza
sie na widoczne miejsce na sprezarce.

Uzytkownicy rozrusznikow serca trzymaja
sie z dala

Pole magnetyczne na wirniku moze wptywac
na rozruszniki serca. Wirnik silnika zawiera
silne pole magnetyczne. Dziedzina ta moze
dotyczy¢ urzadzen cyfrowych, takich jak
zegarki i telefony komorkowe.

Montaz lub konserwacja wirnika nie moze by¢
wykonywana przez osoby z rozrusznikami
serca lub innymi wszczepionymi urzgdzeniami
medycznymi urzadzenie elektroniczne.

A\ warniNG
RISK OF ELECTRICAL
SHOCK. AFTER SWITCHING
OF THE MAIN POWER

WAIT 15 MINUTES BEFORE
OPENING DOOR.

A

Naped VSD zawiera kondensatory zdolne do

magazynowania energii elektrycznej, co
oznacza, ze istnieje ryzyko porazenia prgdem
elektrycznym w ciggu 15 minut po wytgczeniu
napedu.
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Przycisk zatrzymania
awaryjnego

Rys. 12: Przycisk zatrzymania awaryjnego na zespole sprezarki ttokowej ze sterowaniem UniSAB

Uktad sterowania sprezarkg musi by¢ wyposazony w urzgdzenie awaryjne.

Jesli sprezarka jest dostarczana z systemem sterowania UniSAB, urzgdzenie awaryjne jest
zintegrowane z ukfadem sterowania.

Urzadzenie awaryjne musi by¢ wykonane w taki sposob, aby pozostawato w potozeniu
zatrzymanym po wydaniu polecenia zatrzymania i do momentu celowego cofniecia sie.
Urzagdzenie awaryjne nie moze by¢ w stanie zablokowaC sie¢ bez zwolnienia polecenia
zatrzymania.

Cofniecie zatrzymania awaryjnego powinno by¢ mozliwe tylko w wyniku celowego dziatania,
ktére nie moze spowodowad uruchomienia sprezarki. Powinno to tylko umozliwi¢ jego
ponowne uruchomienie.

Dodatkowe wymagania dotyczace urzadzenia awaryjnego

*  Musi by¢ obstugiwany za pomocg fatwo rozpoznawalnego i widocznego uchwytu recznego
z tatwym dostepem.

*  Musi by¢ w stanie jak najszybciej zapobiec kazdej niebezpiecznej sytuaciji, nie powodujgc
przy tym zadnego dodatkowego niebezpieczenstwa.

2.4.3 Bezpieczenstwo podczas konserwacji i serwisowania

*  Personel musi by¢ wykwalifikowany zgodnie z krajowymi przepisami i regulacjami
bezpieczenstwa oraz wykonywac prace konserwacyjne zgodnie z normg EN 378.

*  Przeczytaj rozdziat 2. Bezpieczenistwo w niniejszej instrukcji przed otwarciem
sprezarki i innych czesci instalacji chtodnicze;.

+  Zaleca sie usuniecie wszystkich gtéwnych bezpiecznikow. Wytgcz wszystkie elementy
elektryczne sprezarki/agregatu przed rozpoczeciem procesu demontazu/serwisowania
i zablokuj wytgcznik gtowny.

*  Upewnij sie, ze silnik nie moze przypadkowo sie uruchomic.

*  Upewnij sig, ze w demontowanej czesci nie ma nadcisnienia ani czynnika chtodniczego.
Zamknij wszystkie niezbedne zawory odcinajace.

*  Uzyj zalecanych narzedzi i sprawdz, czy sg odpowiednio konserwowane i w dobrym
stanie technicznym. W strefach zagrozonych wybuchem nalezy uzywaé narzedzi
odpowiednich do tego konkretnego celu.

+  Uzywaj wylgcznie oryginalnych czesci zamiennych Johnson Controls Denmark; Inne
czesci mogg zagrazac bezpieczenstwu sprezarki/zespotu.

*  Podczas wykonywania konserwacji wytgcznik gtbwny musi by¢ zablokowany.




*  Uzywaj rekawiczek i okularéw ochronnych oraz upewnij sie, ze masz pod rekg maske
przeciwgazowg. Uzywaj rowniez sprzetu ochrony elektrycznej i narzedzi odpowiednich
do celéw obstugi elektryczne;j.

*  Podczas demontazu pokryw gornych nalezy zwréci¢ uwage na znaczng site
sprezyny znajdujgcg sie pod ostonami. Po poluzowaniu pokrywa musi podnies¢ sie z
ramy.

Sprezyny

- I:Okwwagoma
i

*  Przed demontazem pokryw bocznych opréznij skrzynie korbowg z zawartosci oleju.
*  Sprawdz, czy pret grzejny w skrzyni korbowe;j jest odigczony od zasilania.

Rys. 13: Sprezyny i pokrywa gérna

*  Wszystkie czesci powinny przewodzi¢ prad elektryczny, aby unikngé iskrzenia podczas
gromadzenia si¢ elekirycznosci statyczne;.

»  Materiaty powinny zawierac tylko ograniczony procent metali lekkich.

»  Oryginalne czesci dostarczone przez Johnson Controls Denmark nie mogg by¢
wymieniane na nieokreslone czesci, ktére nie posiadajg aprobaty ATEX.

A Ostrzezenie!
W przypadku wykonan ATEX nalezy zawsze przestrzegac warto$ci granicznych podanych w tabeli 2 .

Temp.class Max. temp. Max. temperatura oleju Min. temperatura zaptonu
powierzchni uszczelnienie watu oleju
T1 450°C 430°C 500°C
T2 300°C 280°C 350°C
T3 200°C 180°C 250°C
T4 135°C 115°C 185°C
T5 100°C 80°C 150°C
T6 85°C 65°C 135°C

Tabela 2: Klasy temperaturowe ATEX - sprezarki ttokowe

24.4 Instalacje elektryczne

ATEX:

W wykonaniach ATEX wszystkie instalacje elektryczne dostarczane ze sprezarkg sg zgodne z
dyrektywg ATEX. Jesli instalacje sg rozbudowywane lub montowane sg dodatkowe urzadzenia,
musi to by¢ réwniez zgodne z dyrektywg ATEX.

W przypadku sprzetu, ktory nie zostat dostarczony przez Johnson Controls Denmark, to
wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze sprzet jest zgodny z dyrektywg ATEX.

W szczegdlnosci wykonawca jest odpowiedzialny za wyréwnanie roznic potencjatéw na
sprezarce.
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245 Ogolne srodki ostroznosci

Te srodki ostroznosci powinny by¢ stosowane jako uzupetnienie sSrodkéw ostroznosci i ostrzezen
zawartych w:

*  Wszystkie inne instrukcje dotyczace sprezarki/agregatu
* Lokalne, zakladowe i sklepowe zasady i kodeksy bezpieczenstwa
*  Krajowe zasady i przepisy bezpieczenstwa.

Przeczytaj i zrozum wszystkie instrukcje bezpieczenstwa przed konfiguracjg, obstugg Ilub
serwisowaniem/wykonywaniem konserwacji sprezarki/agregatu. Do obstugi lub serwisowania
sprezarki/agregatu nalezy przydziela¢ wytacznie kompetentny personel przeszkolony w zakresie
bezpieczenstwa i wszystkich funkcji maszyny.

Operatorzy i personel konserwacyjny muszg uwaznie przeczytaé, zrozumie¢ i w pelni
przestrzega¢ wszystkich tabliczek alarmowych i instruktazowych zamontowanych na
sprezarce/zespole.

*  Przestrzegaj ostrzezen dotyczgcych bezpieczenstwa.
+  Uzywaj ochronnikéw stuchu podczas obstugi sprezarki/urzadzenia.

*  Uzywaj sprzetu ochronnego. Podczas pracy z czesciami zawierajgcymi czynnik chtodniczy
i/lub olej smarowy nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice oraz ochrone oczu i twarzy.

*  Uzywaj odpowiednich zabezpieczen elektrycznych.

Uwaga: Te instrukcje zawierajg tylko ogéine informacje. Wtasciciel instalacji chtodniczej jest
odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi kodeksami, przepisami i normami branzowymi.

2.4.6 Podczas pracy

A Ostrzezenie!

Wszystkie zabezpieczenia, odfgczanie i blokady muszg by¢ na swoim migjscu i dziata¢ prawidfowo
przed uruchomieniem urzgdzenia. Nigdy nie omijaj ani nie okabluj Zzadnego urzgdzenia
zabezpieczajgcego.

Wentylacja

Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy zawsze sprawdzic¢, w stosownych przypadkach, dziatanie
systemu wentylacji i detektoréw czynnika chiodniczego zastosowanych w obszarze, w ktérym
znajduje sie sprezarka/agregat (maszynownia).

Czesci obrotowe

A Ostrzezenie!
Osfony bezpieczenstwa, ostony, bariery, ostony i urzgdzenia ochronne nie mogg by¢ zdejmowane

podczas pracy sprezarki/agregatu.

Wibracje i halas

Podczas pracy nalezy zwréci¢ uwage na proces agregatu sprezarkowego. Nadmierne wibracje,
nietypowe dzwieki itp. mogg wskazywac na problemy wymagajgce natychmiastowej uwagi.
Cisnienie

A Niebezpieczenstwo!

Sprezarka/jednostka sktada sie z uktadu cisnieniowego. Nigdy nie luzuj potgczen gwintowanych, gdy
system jest pod cisnieniem i nigdy nie otwieraj czesci systemu pod cisnieniem.




Uwaga: Za kazdym razem, gdy zawdr nadmiarowy/zawor bezpieczenstwa zostat aktywowany,
zalecamy jego ponowng kalibracje. Moze to by¢ wykonywane wyigcznie przez kompetentny
personel. Patrz rowniez EN 378 i obowigzujgce przepisy krajowe.

2.4.7 Uktad wody chtodzacej

A Ostrzezenie!

System recyrkulacji wody moze zawiera¢ chemikalia lub zanieczyszczenia biologiczne, w tym le-
gionella, ktére mogg by¢ szkodliwe w przypadku wdychania lub potkniecia. Systemy wodne
powinny by¢ eksploatowane wytgcznie w oparciu o skuteczny program oczyszczania
biologicznego.

2.4.8 Oleje smarowe
Oleje sprezarkowe obejmujg nastepujace rodzaje olejéw:

Projektowani |Rodzaje olejow
e kodu
M Olej mineralny na bazie naftenowej
A Oleje syntetyczne na bazie alkilowanych zwigzkéw aromatycznych
(alkilobenzen)
AP Oleje syntetyczne z mieszaning olejow bazowych alkilobenzenowych i poli-alfa-
olefinowych
S Oleje pdisyntetyczne (hydrorafinowany olej mineralny na bazie parafinowej)
PAO Oleje syntetyczne na bazie poli-alfa-olefiny
POE Oleje syntetyczne na bazie estréw poliolowych
PAG Oleje syntetyczne na bazie glikoli polialkilenowych

Zapoznaj sie z zaleceniami dotyczgcymi oleju Sabroe, aby uzyskac¢ informacje na temat zalecanego
rodzaju oleju.

A Ostrzezenie!

Podczas napetiania olejem nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami bezpieczenstwa podanymi
przez dostawce oleju (MSDS: Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej). Zawsze unikaj
bezposredniego kontaktu z olejem, poniewaz moze to powodowac alergie skorne. Podczas
fadowania oleju zawsze uzywaj sprzetu ochronnego, okularéw i rekawic.

Podczas wymiany oleju w sprezarce lub spuszczania oleju ze zbiornika instalacji chtodniczej
nalezy zawsze zbiera¢ zuzyty olej do pojemnikéw oznaczonych jako "zuzyty olej" i wysytac je
do zatwierdzonego miejsca utylizacji odpadoéw niebezpiecznych. Nie zaleca sie ponownego
uzycia oleju.

249 Czynniki chtodnicze

Zachowaj szczegodlng ostrozno$¢ podczas pracy z czynnikami chtodniczymi. Aby uzyskaé
informacje na temat bezpiecznej obstugi, nalezy zapoznac sie z arkuszami bezpieczenstwa/da- ta
dostarczonymi przez dostawce czynnika chtodniczego.

A Ostrzezenie!

Nalezy pamietac, ze duze ilosci wyciekajgcego (lub uwolnionego) czynnika chtodniczego niosg ze
sobg ryzyko uduszenia. W bezposrednim kontakcie z wyciekajgcym cieklym czynnikiem
chtodniczym istnieje duze ryzyko obrazen spowodowanych odmrozeniami.

2.4.10 Oczyszczanie instalacji chtodniczej

Przedmuchiwanie powietrzem lub innymi nieskraplajgcymi sie gazami jest wymagane w celu
utrzymania wysokiej wydajnosci systemu i unikniecia korozji sprzetu, ktéra mogtaby zagrozi¢
bezpieczenstwu osob i sprzetu.

Podczas czyszczenia uktadu chtodniczego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
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*  Czynniki chtodnicze nie mogg by¢ uwalniane do atmosfery, z wyjatkiem CO;, ktéry moze
by¢ powoli uwalniany do atmosfery.

* Do przedmuchiwania systemu amoniaku nalezy uzywaé¢ zatwierdzonego oczyszczacza
powietrza. Oczyszczone powietrze musi przejs¢ przez otwarty pojemnik lub wode, aby
pozostaty amoniak (R717) zostat wchtoniety. Mieszanine wody nalezy wystaé do
zatwierdzonego miejsca utylizacji odpadéw niebezpiecznych.

+  Haloweglowodorowe czynniki chtodnicze (CFC, HCFC i HFC) nie moga by¢ wchtaniane
przez wode. Do systemu nalezy zamontowac zatwierdzony oczyszczacz powietrza. Nalezy
to regularnie sprawdza¢ za pomocag wykrywacza nieszczelnosci. Nalezy podjg¢ wszelkie
mozliwe Srodki ostroznosci w celu zapobiezenia i zminimalizowania wycieku czynnika
chtodniczego z systeméw chtodniczych i klimatyzacyjnych do atmosfery.

Uwaga: Wystepowanie powietrza jest zwykle oznakg ztej konserwaciji lub braku doktadnosci
podczas instalaciji.

Uwaga: Systemy amoniaku nalezy regularnie przeptukiwaé, aby unikng¢ powietrza
atmosferycznego i innych nieskraplajagcych sie gazéw.

2.4.11 Rozporzadzenie w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych
(fluorowane gazy cieplarniane)

W europejskim rozporzgdzeniu w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych nr 517/2014 w
sprawie redukcji szkodliwych gazow w atmosferze Parlament Europejski (UE) ustanowit
wytyczne dotyczgce niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych. Ponizej znajduje sie
wycigg z wytycznych, ktory jest istotny dla uzytkownikdéw kohcowych i operatorow.

Fluorowane czynniki chtodnicze nalezg do kategorii gazéw cieplarnianych i dlatego podlegajg
rozporzadzeniu w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych. W ponizszej tabeli wymieniono
kilka istotnych czynnikéw chtodniczych i ich spektywny wspétczynnik GWP (potencjat tworzenia
efektu cieplarnianego) zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie fluorowanych gazéw
cieplarnianych. Tak zwane "HFQO" i naturalne czynniki chtodnicze nie wchodzg w zakres
rozporzgdzenia.

Czynnik chtodniczy GWP (potencjatl tworzenia efektu
cieplarnianego)
R134a 1300
R407C 1650
R404A 3785
R507 3850

Wymagania rozporzgdzenia w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych obejmuja:
Zakazy i ograniczenia

Etykietowanie

Test szczelnosci

Odzysk czynnika chtodniczego

*  Certyfikacja personelu

*  Prowadzenie dokumentaciji.

Zakazy dotyczace GWP

R404A/R507A i inne czynniki chtodnicze o GWP powyzej 2500 sg zakazane w nowych
systemach stacjonarnych po 2020 roku. Istniejgce systemy mogg byC¢ serwisowane przy
uzyciu odzyskanego czynnika chtodniczego do 2030 roku, pod warunkiem, ze dostepny jest
czynnik chtodniczy odpowiedniej jakosci. Zapoznaj sie z lokalnymi przepisami.

Etykietowanie

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w etykiete (tabliczke znamionowg). Rodzaj czynnika
chtodniczego, ilo$¢ w kg iekwiwalent CO 2 (CO.eq) musza by¢ podane na tabliczce.




Test szczelnosci

Obowigzkiem operatora jest upewnienie sie, ze urzadzenie jest sprawdzane pod kgtem
wyciekow przez kompetentng osobe. W przypadku jednostek natadowanych fluorowanymi
gazami cieplarnianymi obowigzujg nastepujgce warunki w zaleznoéci od rodzaju instalacji i
wysokosci optaty:

+ w przypadku urzagdzen, kiére zawierajg fluorowane gazy cieplarniane w ilosci 5 ton
ekwiwalentu CO; lubwigcej, ale mniej niz 50 ton ekwiwalentu CO» — co najmniej
razna 12 miesiecy; lub w przypadku gdy zainstalowany jest system wykrywania
wyciekoéw, co najmniej raz na 24 miesigce

+ w przypadku urzadzen, ktére zawierajg fluorowane gazy cieplarniane w ilosci 50 ton
ekwiwalentu CO; lub wiekszej, ale mniejszej niz 500 ton ekwiwalentu CO, — co
najmniej razna szes¢ miesiecy lub, w przypadku gdy zainstalowany jest system
wykrywania wyciekdw, co najmniej raz na 12 miesiecy

+ w przypadku urzgdzen, ktdre zawierajg fluorowane gazy cieplarniane w ilosci co najmniej
500 ton ekwiwalentu CO;: co najmniej raz na trzy miesigce lub, w przypadku gdy
zainstalowany jest system wykrywania wyciekdw, co najmniej raz na szes¢ miesiecy.

Sprzet nalezy sprawdzi¢ pod kgtem wyciekdw w ciggu miesigca od usuniecia wycieku, aby
upewnic sig, ze naprawa byta skuteczna.

Odzysk czynnika chtodniczego

Podmioty gospodarcze sg odpowiedzialne za wprowadzenie ustalen dotyczgcych witasciwego
odzysku fluorowanych gazéw cieplarnianych przez kompetentny personel w celu zapewnienia
recyklingu, regeneracji lub zniszczenia.

Certyfikacja personelu

Zgodnie z dyrektywg 303/2008 panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do ustanowienia
programow certyfikacji i szkolen dla personelu zajmujgcego sie kontrolami wyciekow oraz
odzyskiem, recyklingiem, regeneracjg i niszczeniem gazéw fluorowanych.

Prowadzenie dokumentacji

W odniesieniu do wszystkich jednostek zawierajgcych fluorowane gazy cieplarniane w ilosci
wiekszej niz 5 ton ekwiwalentu COznalezy prowadzi¢ rejestry wskazujgce ilos¢ i rodzaj
produktu, ilosci dodane do ponownego napetnienia oraz iloS¢ odzyskang podczas
serwisowania, konserwacji i ostatecznego unieszkodliwiania. Wymagane sg rowniez inne
istotne informacje, takie jak identyfikacja firmy serwisowej lub technika, a takze daty i wyniki
kontroli.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalezé w pelnej czesci rozporzadzenia w sprawie
fluorowanych gazéw cieplarnianych.

2.4.12 Bezpieczenstwo transmisji
taczacego

Ostona sprzegta dla sprezarek z napedem bezposrednim nie jest zaprojektowana tak, aby
wytrzymaé niezamierzone obcigzenie. Dlatego nie stawaj na nim ani nie taduj go w zaden
sposob podczas pracy. Straznik jest oznaczony znakiem.

A Ostrzezenie!

Podczas montazu osfony sprzegta upewnij sie, Zze nie styka sie ona z Zadnymi obracajgcymi sie
cze$ciami. Po 20 godzinach sprawdz, czy wymagane jest dokrecenie. Co 5000 godzin
sprawdzaj osfone sprzegta pod katem prawidfowego dokrecenia, pekniec lub innych wad.
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A Ostrzezenie!

Nie uruchamiaj sprezarki, dopoki ostona sprzegta nie zostanie prawidfowo zamontowana. Przed
wykonaniem jakichkolwiek prac przy ztgczu nalezy upewnic sie, ze silnik sprezarki nie moze
przypadkowo sie uruchomic.

Podczas wykonywania czynnoSci serwisowych, w ktorych silnik jest demontowany z ramy
podstawy, nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami dotyczgcymi wyrownania sprzegfa w
rozdziale Instrukcja montazu w instrukcji techniczne.

Uwaga: Te instrukcje zawierajg tylko ogdine informacije. Wiasciciel instalacji chtodniczej jest
odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi kodeksami, przepisami i normami
branzowymi.




2.5 Pomiar dzwieku i dane dotyczace hatasu

25.1 Dane dotyczace hatasu
Dane dotyczace hatasu sg podane w:

SWL: A skorygowany sound power level
SPL: A wazony w polu swobodnym nad ptaszczyzng odbijajgcag Swiatto (odlegtos¢ 1 m).

» Dane dotyczace hatasu sg oparte na pomiarach zgodnie z normg ISO 9614-2.

*  Podane wartosci SPL s3g obliczane przy uzyciu wzoru 8.3 w normie ISO 3744,
* Podane wartosci dotyczg kompletnej jednostki pracujacej ze 100% wydajnoscia.

2.5.2

Temperatura parowania, TE
Temperatura skraplania, TC
Czynnik chtodniczy

Dane dotyczace hatasu w odniesieniu do HPC

+35°C [95°F]
+74°C [165°F]
R717

Predkos¢ obrotowa 1500 obr./min
Blok sprezarki Udzwig SPL
HPC 104 S 97 82
HPC 106 S 99 83
HPC 108 S 100 84

Tabela 3: Dane dotyczace hatasu dla HPC i HPX, 1500 obr./min

Temperatura parowania, TE
Temperatura skraplania, TC

Czynnik chtodniczy

+35°C [95°F]
+74°C [165°F]
R717

Predkos¢ obrotowa 1800 obr/min
Blok sprezarki Udzwig SPL
HPC 104 S 100 84
HPC 106 S 101 85
HPC 108 S 102 86

Tabela 4: Dane dotyczace hatasu dla HPC i HPX, 1800 obr./min

Temperatura parowania, TE
Temperatura skraplania, TC
Czynnik chtodniczy

0°C [32°F]
+55°C [131°F]
R717

Predkos¢ obrotowa 1500/1800 obr/min
Blok sprezarki Rpm Udzwig SPL
HPC112S 1500 100 85
HPC 106 S 1800 103 87

Tabela 5: Dane dotyczgce hatasu dla HPC, 1500 i 1800 obr./min

Dane dotyczgce hatasu dla innych warunkéw pracy mogg by¢ dostarczone przez Johnson
Controls Denmark na zgdanie.

Uwaga:
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Rzeczywista warto$¢ SPL na miejscu bedzie miesci¢ sie miedzy podanym SPL a SWL
w zaleznosci od Srodowiska akustycznego w maszynowni.

W typowej maszynowni bez materiatdéw pochtaniajgcych hatas rzeczywisty SPL bedzie o
okoto 14 dBA wyzszy niz podana wartos¢ pola swobodnego.

Sprawdzeniu rzeczywistego SPL muszg wiec zawsze towarzyszyC pomiary
srodowiska akustycznego maszynowni. Alternatywnie mozna zastosowa¢ norme 1SO
9614-2 w miejscu instalacji, aby uzyskac¢ poréwnywalne wartosci SWL.

Nalezy pamieta¢ o lokalnych/krajowych wymaganiach dotyczacych stosowania
ochronnikéw stuchu. Ogdlnie rzecz biorgc, zaleca sie stosowanie ochronnikéw stuchu
w maszynowniach.




3. Instrukcja obstugi

3.1 Srodki ostroznosci

A Niebezpieczernstwo!

Ponizej przedstawiono szereg srodkow ostroznosci, ktore nalezy przeczytac przed
uruchomieniem urzgdzenia. Nalezy doktadnie zapoznac sige z ogolnymi instrukcjami/przepisami
bezpieczenstwa. Niezastosowanie sie do tego moze spowodowac obrazenia ciata, a nawet
Smier¢. Ponadto sprzet moze ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu.

3.2 Wentylacja

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy zawsze sprawdzic¢ dziatanie systemu wentylacji
zastosowanego w obszarze, w ktorym znajduje sie sprezarka (maszynownia).

A Niebezpieczernstwo!

Zwrdc¢ szczegolng uwage na fakt, ze duze ilosci ulatniajgcego sie (lub uwalnianego) czynnika
chfodniczego niosg ze sobg ryzyko uduszenia. Karty bezpieczenstwa wyjasniajgce zagrozenia
zwigzane z danym czynnikiem chiodniczym powinny by¢ dostarczone przez dostawce
instalacji.

A Niebezpieczenstwo!

Kontakt ciata z wyciekajgcym ciektym czynnikiem chtodniczym wigze sie z wysokim ryzykiem
obrazenn spowodowanych intensywnym zimnem. Karty bezpieczenistwa dostarczone przez
dostawce instalacji wyjasniajg rowniez zagrozenia zwigzane z czynnikami chtodniczymi.

3.3 Cisnienie

A Niebezpieczernstwo!

Agregat sprezarkowy skfada sie z ukfadu cisnieniowego. Nigdy nie Iluzuj potgczen
gwintowanych (takich jak nakretka fgczgca), gdy system jest pod cisnieniem, i nigdy nie otwieraj
czesci systemu pod cisnieniem.

Uwaga: Za kazdym razem, gdy zawér obejsciowy/zawor bezpieczenstwa zostat aktywowany,
zalecamy jego ponowng kalibracje. Moze to by¢ wykonywane wytgcznie przez kompetentny
personel. Patrz rowniez EN 378 i obowigzujgce przepisy krajowe.

3.4 Powierzchnie gorace i zimne

A Ostrzezenie!

Sprezarka zawiera zaréwno gorgce, jak i zimne czeS$ci ukfadu. Zawsze no$ | uzywaj
odpowiedniego sprzetu ochronnego.

Nigdy nie uzywaj rak ani innych czesci ciata do szukania wyciekow.

3.5 Sterowanie sprezarka i funkcje alarmowe

Standardowe sprezarki ttokowe mogg by¢ wyposazone w analogowy system odczytu i
regulacji lub system odczytu, bezpieczenstwa i regulaciji UniSAB.
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3.6 System odczytu, bezpieczenstwa i regulacji wydajnosci UniSAB

System sterowania UniSAB jest opisany w osobnej instrukcji, ktéra zostanie dostarczona
wraz ze wszystkimi jednostkami wyposazonymi w UniSAB.

3.7 Element grzejny

Aby utrzymaé ciepto oleju smarujgcego sprezarke w okresie postoju, w zbiorniku oleju
wbudowany jest element grzejny. Przed uruchomieniem element grzejny musi by¢ wigczony na
6-8 godzin, aby upewni¢ sig, ze w oleju pozostato tylko minimum czynnika chfodniczego. Jesli w
oleju znajduje sie zbyt duzo czynnika chtodniczego, olej traci swoje wiasciwosci smarne, a w
sprezarkach ttokowych istnieje duze ryzyko energicznego pienienia sie oleju podczas
uruchamiania sprezarki z powodu spadajgcego cisnienia ssania.

A Ostrzezenie!

Elementu grzejnego nie wolno wigczac, jesli poziom oleju we wzierniku jest ponizej minimum.
Zwykle nalezy go wylgczyc, gdy sprezarka pracuje.

Nalezy pamietac o wytgczeniu elementu grzejnego przed spuszczeniem oleju przez zawor
serwisowy sprezarki oraz przed otwarciem skrzyni korbowej sprezarki ttokowej w celu kontroli.
ATEX:

W wersjach ATEX elementy grzejne sg zatwierdzone przez ATEX. Elementy grzejne firmy
Johnson Controls Denmark posiadajg termostat z recznym resetem. Jesli termostat zgasnie, tylko
kompetentny personel powinien go ponownie aktywowac.

3.8 Zawory do pracy sprezarki

L

:

[
I

Poz. nr. |Opis
1 Zawor odcinajgcy ssania
2 Zawor odcinajgcy spuszczajgcy
B Zawor przedmuchujgcy/spustowy oleju
7 Aparatura sterownicza

3.9 Procedura instalacji i pierwszego uruchomienia

Montaz w zakresie prac mechanicznych (instalacja chtodnicza i rurociagi), prace elektryczne i
instalacja urzadzen zabezpieczajgcych muszg by¢é wykonywane zgodnie z lokalnymi
przepisami/zasadami i/lub zgodnie z EN 378-3 i EN 378-4 jako wymagania minimalne.

Strata cisnienia w przewodzie wylotowym od zaworu bezpieczenstwa musi odpowiadac
wartosciom podanym w normie EN 13136, do ktérej odnosi sie norma EN 378. Dane
niezbedne do zwymiarowania linii w




zgodnie z niniejszg normg jest podana w tabeli danych statku dla konkretnej jednostki na poczatku
niniejszej instrukcji.

Upewnij sie, ze dostepne sg wszystkie niezbedne dokumenty, w tym deklaracje, certyfikaty,
tabliczki identyfikacyjne, instrukcje, karta maszyny, dzienniki pokladowe i/lub inna
dokumentacja wymagana zgodnie z lokalnymi przepisami i/lub normg EN 378.

3.10 Przygotowania do startu

Przed pierwszym uruchomieniem sprezarki po instalacji sprawdz nastepujgce elementy:

*  ze poziom oleju znajduje sie na srodku wziernika. Jesli tak nie jest, napehij olejem. Patrz
rozdziat 4.12 Wstepne smarowanie sprezarki.

* czy sprzet zabezpieczajgcy jest prawidiowo ustawiony. Wszystkie funkcje bezpieczenstwa
sg ustawione fabrycznie. Dotyczy to zaréwno sterowania analogowego, jak i sterowania
UniSAB.

*  ze element grzejny w skrzyni korbowej byt zasilany na 6-8 godzin przed uruchomieniem
sprezarki.

*  ze napiecie pilota jest wigczone. Sprawdz, czy przycisk zatrzymania awaryjnego jest w
pozycji ON (przycisk musi znajdowa¢ sie w najbardziej zewnetrznym potozeniu). Jesli
instalacja nie uruchamia sig, sprawdz, czy bezpieczniki sg nienaruszone.

*  czy zawory sg otwarte zgodnie z tabelg 6.

»  Ten kierunek obrotéw jest prawidlowy. Sprawdz to, uruchamiajgc silnik i natychmiast
go wylgczajac.

Przy statej predkosci nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw przed zamontowaniem czesci
posredniej sprzegu.

Podczas pracy VSD nalezy przeprowadzi¢ kontrole z zamontowanym catym sprzegtem,
ale uruchomi¢ silnik na maksymalnie 1 sekunde. Dobrym pomystem jest, aby ktos inny
pomagat obserwowacé kierunek obrotow.

Uwaga: W momencie dostawy sprezarka jest wyposazona w worek filtracyjny o drobnych
oczkach w filtrach ssacych. Worek filtracyjny odfiltrowuje wszelkie drobne czasteczki rdzy, ktére
moga przenikngc¢ do filtréw ssgcych, a tym samym skutecznie zapewnia, ze zadne
zanieczyszczenia nie zostang zmieszane z olejem. Worek filtrujgcy nie moze by¢ uzywany
dtuzej niz 50 godzin po pierwszym uruchomieniu sprezarki. Dotyczy to réwniez sytuacji, w
ktorych w instalaciji wykonywane sg modyfikacje, ktére mogg powodowac zanieczyszczenia w
zasysanym gazie. Po 50 godzinach worek filtrujgcy i wkiad nalezy wyjac¢ i wyrzuci¢. Utylizacja
zuzytych workow filtracyjnych musi odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi ochrony srodowiska. Prosimy o zapoznanie sie z rozdziatem Utylizacja kohcowa.
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Poz. | llosé Oznaczenie Pozycja podczas pracy Komentarze

nr.
1 1 |Zawor odcinajgcy ssania Otwierac Otwieranie tylko o kilka tur
2 1 |Zawor odcinajgcy Otwierac

spuszczajacy
3 1 |Zawdr odpowietrzajgcy Zamkniety
4 1 | Zawor spustowy oleju Zamkniety Oznaczone literg "B" na

sprezarce

5 1 |Zawor odcinajgcy Otwieraé

- za separatorem oleju
6 1 |Zawor odcinajgcy - Otwierac

odbiornik
7 1 |Zawor odcinajgcey - Otwierac Otwieranie po

przewdd cieczowy uruchomieniu

Tabela 6: Pozycje podczas pracy

Do skraplacza

LS
\VL/V,
P Ze skraplacza
\
¥
—»<- Zamkniete
< Otwarte / \
L )
Do parownika -wi<——
7

Rys. 14: Rysunek zasady - pozycje podczas pracy

Uwaga: Zaworow moze by¢ wiecej. Zobacz wymiary i schemat orurowania.

3.11  Monitorowanie pracy

Aby zapewni¢ zadowalajgce dziatanie, wymagane jest regularne wprowadzanie pewnych
procedur do dziennika poktadowego. Mozesz uzy¢ elementdw wymienionych w dzienniku
uruchamiania, ktoéry znajduje sie na stronie 2 listy kontrolnej zilustrowanej na rys. 15. Inzynier
serwisu bedzie potrzebowat tych informacji w zwigzku np. z raportami o btedach.

Oprécz pozycji wymienionych w dzienniku rozruchu, wszystkie inne czynnosci zwigzane z
pracami serwisowymi, konserwacyjnymi lub naprawczymi muszg by¢é wpisane do dziennika
zgodnie z wymaganiami normy EN 378 i przepisami krajowymi.

Lista kontrolna

Wraz ze sprzetem Sabroe dostarczyliSmy liste kontrolng, jak pokazano na rys. 15. Ta lista
kontrolna bedzie przydatna dla inzyniera serwisu i nalezy ja wypetnié podczas
uruchamiania i uruchamiania. Lista kontrolna jest rowniez dostepna do pobrania wraz z
dokumentacjg dotyczgcg danego zamowienia.

Zachowaj wypetniong liste kontrolng i wyslij kopie do Sabroe Factory jako dokumentacje, ze
urzadzenie zostato prawidtowo zainstalowane i uruchomione. Lista kontrolna bedzie wymagana
w przypadku problemdéw z gwarancja.
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Spis kontrolny na potrzeby oddania do uzytku sprezarki, schtadzarkii pompy ciepla

Numer seryjny spregarl Data: Nazwa:

Ceynnosci kantroine przed razruchem
Check before start-up

Przeczytad ze zvozum eniem wszystkie instrukeie Saroe [sprezarks, UniSAR, schiadzarks itd.)
Fread and understand alf Sabroe manuals (compressor, UniSAB, chiiler, efc.)

Prenczylat 20 2rozunt enie INSLURC]e podzes paitve it mych [T (sIniki lekiryczne, zavary L.},
Read and und i tric motors, valves, etc.)
Sprawdzié paprawnost montazu jednostki i regulaci tumike drgart

Check unit installation and vibration damper adjustmont

PraeprowadzIt testy delalania sprzetu zabezpleczajaceno

Carsy out furictional testing of safety equipment

Gdczytat nastawy clénicnia shwicrajacego na wezystkich zaworach bezpieczefsiwa | UpeWnIc Sig, 2¢ 53 po-
pravme
Read the opening

safety vaives, and che are comect

PraeprowadzIc 1est proznicey
Carry out vacuum tes

Sprawdzié nastavy UKy sterowania Unisah (patrz ita Ustawief } | n=stawy napedu hezstonniowego w ra-
2te potrzey

Check UniSAB sst-up (see ist of settings}, and check VSD set-up, as applicabls

Sprawdzié paziom olej.

Chuck it lovel

Sprawdzi, czy cleme ! QrZejny w Zbiorika oleju by wiaczany preez 6-6 godzn pred rozruchem
Check that the hieating element in the oil bas been an for 6-8 hours before start

Pubraé probke padstawawego czynnika chiodniczego (bez waty, pawietrza itd. )
Take a saimple of the priiay refrigecant must be frec from waier, air, eic.)
Sprawdzic, czy kierunek obrotu sinika jest prawidhawy

Cheek that the motsr rotation directic I,

Sprawdzié wyosiowania sprregla
Ghoek that the soupiing ls aligned

Spraweizié, czv chiodzenie sprezarki fest padtaczone praviiciowa
Gheek thal compressor cooling [s conneeted correctly

Sprawdz i szcze mos instalac) chiodnicze]
Check that the plant is not leaking

Sprawdzif, tzy zawory 5q ustawione w pozeniach niezbgdnych da pracy
Check that the vaives are In the correct pasition for cperation

Czynnasci kontrolne pa rozruchu

Check after start up

Sprawdzit, czy uklad regulac)i wydajnaicl dziaka prawiciowo
Check that the capacity requiation system is working correchy

Sprawdzié napetnienie czynnikiem chiadniczym (przy pefnym obeigzaniu)

Check the refrigerant charge (at full load)

Sprawdz it poziom wibraci jednostki

(Check the unit for vibrations

Sprawdzié paziom wibracy jednosthi za pumoce urzadzenia vibraGuard (zmienna predkodd)
Check the unit for vibratlons using VibraGuard {variable sosed)

Uwnrzyé rejestr rozeuchu prey pelnym abeiazeniu (ra odwrocis tego formularza)

Make a start-up log at ful lead (on the back af this form)

Pobrat probRg reprezentacy)na oleju Smarujacege po GO JeUne] JO02InIc pracy | preechowy wat Ja pr2ez
minimu rok o daty oddania do uzytku
Take auta Z sbout 1 v  and save e 1

vear from commissioning date

Ten formularz mozna réwniez pobrac z Sabroe SUFPORT site z witryny www.sabroe.com.
Przejdt do" Document search’ | wyszukaj Cheekist.
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Rejastr rozruchu: Manitorowania dziala

Instrukcja obstugi

podczas rozruchu

Numer seryjny sprezarki: Nazwia:
Chserwace Wartos<
Observation Vaiue
Czas pracy
” licz. ged2.]
Uperatian tume
Cisnienie s sania
[ciR]
| Suction Bressure
Termperatuiassania o
Suction temparature
Przeqgrzanie, 92z na ssaniu o)
suction gas
Cinienie toczania
[oml
Discharge pressure
Temperatura Hoczeria -
ischarge fomporsture
CiEnenie oleju, sprazarka
[bar]
0l pressure, comprassar
Ciénienie aleju, fil
U [bar]
il pressare, Hter
Temperatura aleju =
il tomperistun:
Termperatura cleju, separatmr -
Uil temperature, scparator
Zebrainie 012]1 2 sz zelnienia wal P
Oil coliection fram shatt seal
Poziom cleju
0, 41 42y peln
Ol level [ i pelny]
Olej natadawany -
itry]
charged ail
Pefne obciazenie sinika
o Lampery]
ot 172 s
Ohenrenie "
Capacite lnzd
Lozyeha silnikows smarowane (Instrukada kontroli) ol .o
motar bearings ebricated {check miamual) ”
II. NGE~
Foziom harasy
Woise jeve! nieprawidions]
Drgania (vbciazenie 0-100%) [brawidtowes
Wil &ions (t-100 W canadity} al
Ternperatura selankl, wylot - parownik o
Brine tempers e, aurlet - Evaporsror
TEMPEraTURa 5018 1K, Wylat - SKTApiace ra
Brine temparature, outler - Condanser
Napehienie tzyrn kiem chfoduiczrin ot
Refigerant charge -

= DE: Strana napgdowa, NDE: SITons przecionangoows

Halezy wypeinic ten formularz, zlo2y go do akt | wystaé kopie na adres: Noreply. Sabroa@j

@m.

Rys. 15: Lista kontrolna, ktérg NALEZY wypehié¢ podczas uruchamiania i uruchamiania.

Instrukcja obstugi - HPC Mk 4 LL i Mk 5 (w tym ATEX)

001752 pl 2023.05
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3.12  Krotki postoj
Przed zatrzymaniem sprezarki zmniejsz wydajnos¢ do najnizszego poziomu wydajnosci na
kilka minut. Nie ma potrzeby zamykania zaworu odcinajgcego ssanie i ttoczenie, gdy jest to

tylko krotkie zatrzymanie. JeSli sprezarka jest chlodzona wodg, przeptyw wody nalezy zawsze
zatrzymac, gdy sprezarka nie pracuje. Element grzejny musi by¢ lub pozostaé pod napieciem.

3.13  Wylaczanie na diugi okres przestoju

Jedli rodlina zostanie zatrzymana na diuzszy czas, 2-3 miesigce lub dtuzej, postepuj zgodnie z tg procedura:
«  Zamknij gtébwny zawor odcinajacy za odbiornikiem.

*  Odpompuj parowniki. Moze by¢ konieczne dostosowanie wytgcznika niskiego cisnienia
do nizszego cisnienia ssania podczas odpompowywania. Kontynuuj pompowanie, az
cisnienie ssania zostanie zmniejszone do nieco powyzej cisnienia atmosferycznego.

*  Zamknij zawory odcinajgce ssania i ttoczenia oraz zawor odcinajgcy w przewodzie powrotnym oleju.

+  Postepuj zgodnie z instrukcjami instalacji, ktére wskazuja, jak prawidtowo zatrzymac i
zamkng¢ instalacje.

*  Wylacz zasilanie gtéwne i sterujgce.
+  Pamietaj, aby wszystkie czynnosci zapisywa¢ w dzienniku.

3.14  Problemy

Ponizej opisano niektére czesto spotykane btedy, ktére mogg zosta¢ naprawione przez
operatora.

W bardziej ztozonych sytuacjach prosimy o wezwanie wykwalifikowanego personelu, ktory ma
dostep do odpowiedniej dokumentacji.

3.15 Rozwigzywanie problemoéw

Sprezarka nie uruchamia sie.

*  Brak zapotrzebowania na chtodzenie (chtodzenie). Poczekaj, az temperatura wzrosnie,
po czym sprezarka uruchomi sie automatycznie.

*  Nieprawidtowe ustawienie wartosci zadanej. Sprawdz nastawe i, jesli to konieczne, dokonaj zmiany.
+ Jedna z nastepujacych pozycji cyfrowych nie zostata aktywowana:
—  Zewnetrzny zezwolenie na uruchomienie/natychmiastowe zatrzymanie
— Zewnetrzny start/Normalne zatrzymanie
*  Opodznienie ponownego uruchomienia (UniSAB).
*  Wigczono wytgcznik awaryjny.

Jesli wystgpi alarm spowodowany wyzwoleniem monitora, wezwij wykwalifikowany personel,
ktéry ma dostep do instrukcji wyszukiwania usterek (rozwigzywanie problemow).




4. Instrukcja konserwaciji

4.1 Konserwacja i serwis sprezarek

Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci serwisowych przy sprezarce wazne jest, aby
upewnic sie, ze silnik nie moze przypadkowo sie uruchomié. Prosimy o zapoznanie sie z
rozdziatem 2. Bezpieczenstwo przed jakimkolwiek serwisowaniem kompresora. Jesli istniejg
jakies lokalne przepisy, nalezy ich zawsze przestrzegac.

42  Srodki bezpieczenstwa

A Niebezpieczernstwo!

Niebezpieczenstwo obrazen personelu i uszkodzenia sprzetu! Oprocz srodkow ostroznosci
zawartych w niniejszej instrukcji, przed rozpoczeciem nalezy zawsze przeczytac srodki
ostroznosci dotyczgce sprzetu. Nieprzestrzeganie srodkow ostroznosci moze spowodowac
obrazenia personelu lub $mier¢. Ponadto sprzet moze ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu.

A Niebezpieczernstwo!

W ponizszych sekcjach przedstawiono kilka waznych kwestii bezpieczenstwa dotyczgcych tego
typu agregatu sprezarkowego. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynno$ci konserwacyjnych
nalezy doktadnie zapoznac sie z ogolnymi instrukcjami/przepisami bezpieczenstwa, ktore majg
zastosowanie do tej serii sprezarek. Niezastosowanie sie do tych instrukcji/przepiséw moze
spowodowac obrazenia ciata lub $mierc. Ponadto sprzet moze ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu.

4.3 Podstawa konserwacji
Regularna konserwacja i przeglady przeprowadzane przez kompetentny personel serwisowy
majg ogromne znaczenie dla zapewnienia ptynnej i niezawodnej pracy.
Korzysci z regularnej konserwacji:
»  Ekonomiczna eksploatacja
*  Woydtuzona zywotnos¢ sprzetu
*  Mozliwos¢ zaplanowania przestojow z powodu konserwacji
*  Redukcja kosztéw napraw nieplanowanych.

Wykonywanie zalecanych czynnosci serwisowych i konserwacyjnych w okresie gwarancyjnym,
udokumentowanych certyfikatami serwisowymi podpisanymi przez kompetentny personel, jest
uwazane za warunek wstepny przyjecia przez Johnson Controls Denmark wszelkich roszczen
gwarancyjnych. Ogolnie rzecz biorgc, zalecamy, aby prace serwisowe i konserwacyjne byty
wykonywane przez kompetentny personel. Ponadto zaleca sie zawarcie umowy serwisowej.
Prawidtowa liczba godzin pracy miedzy czynnosciami konserwacyjnymi zalezy od konkretnych
warunkéw pracy.
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4.4 Okresy miedzyobstugowe

Okresy miedzyobstugowe dla sprezarki ttokowej nalezy okresli¢ w nastepujgcy sposoéb:

1. Wybierz odpowiedni schemat w zaleznosci od sprezarki i typu czynnika chtodniczego.
2. Odczytaj godziny pracy/interwat serwisowy na podstawie krzywych na wykresie.

Okresy miedzyobstugowe w oparciu o Pe i Pc pokazano na rys. 16, ktory dotyczy wszystkich
czynnikdw chtodniczych. Szczegdtowe schematy dla R717 i R744 oparte na Te i Tc
przedstawiono ponize;j.

Okresy miedzyobstugowe nalezy traktowaé jedynie jako wytyczne, poniewaz wiele czynnikdw
moze powodowac zwiekszone zuzycie, na przyktad: praca w nieokreslonych warunkach;
woda, kwasy lub czgstki state w oleju smarowym lub czynniku chtodniczym; wymuszone starty
i zatrzymania; czeSciowe obcigzenie; uzywanie nieodpowiedniego rodzaju oleju; i brak
monitorowania stanu oleju.

Wykresy interwatow serwisowych okreslajg liczbe maksymalnych godzin pracy miedzy
zaplanowanymi pracami konserwacyjnymi. Wykresy sg oparte na typie czynnika
chtodniczego, standardowych obrotach, godzinach pracy, poziomie ci$nienia i réznicy cisnien
na sprezarce. Nalezy pamietaé, ze nie uwzgledniajg one nieokreslonych warunkéw, takich
jak te wymienione powyzej.

4.5 Wykresy okresow miedzyobstugowych dla HPC
HPC (czynnik chtodniczy R717)
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HPC (czynnik chtodniczy R744)
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Temperatura skraplania
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Okresy miedzyobstugowe, cisnienie SMC/TSMC/HPC/HPX
(wszystkie czynniki chtodnicze)
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Rys. 16

Jesli sprezarka pracuje z predkoscig inng niz 1460 obr./min, nalezy skorygowac¢ interwat
serwisowy zgodnie z tabelg 7.
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Rpm 970 1170 1460 1760
Wspoétczynnik korekcyjny 15 1.25 1.00 0.83
Tabela 7

Korekte mozna rowniez obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

Korekta = 1460
rpm

Przykiad
Zgodnie ze schematem okres miedzyobstugowy sprezarki wynosi 10 000 godzin.
Jesli sprezarka pracuje z predkoscig 970 obr./min, interwat serwisowy wyniesie 1,5 x 10 000 = 15 000 h.

Niezaleznie od powyzszych obliczen, maksymalny interwat serwisowy zostat ustawiony w
celu ograniczenia zaleznego od czasu starzenia sie niektorych komponentéw. W przypadku
sprezarek SMC/TSMC/HPC i HPX maksymalny czas pracy wynosi 60 000 godzin.

Uwaga: Filtr oleju nalezy zawsze wymienia¢ podczas wymiany oleju lub gdy jest to wskazane
przez lampe kontrolng lub UniSAB.

Standardowe przeglady serwisowe bedg wykonywane w cyklach skfadajgcych sie z czterech
prewencyjnych wizyt serwisowych:

1 x interwat serwisowy: Uzyj zestawu serwisowego "A"
2 x interwat serwisowy: Uzyj zestawu serwisowego "A"
3 x interwat serwisowy: Uzyj zestawu serwisowego "A"

4 x interwat serwisowy: Uzyj zestawu serwisowego "C".

Zestawy serwisowe zawierajg czesci, ktore nalezy zawsze wymieniaé, niezaleznie od tego, jak
wygladajg po otwarciu sprezarki. Powtarzaj powyzszy cykl tak dtugo, jak dtugo pracuje
sprezarka.

Po pierwszych 200 godzinach pracy nalezy uzy¢é zestawu rozruchowego/zestawu
serwisowego "0" dostarczonego ze sprezarka.

Kontrola czesci

Oprécz planowanej wymiany czesci zgodnie z wyzej wymienionymi zestawami serwisowymi,
niektore czesci muszg zosta¢ sprawdzone. Kryteria kontroli i wymiany kontrolowanych czesci sg
okreslone w przewodniku serwisowym zawartym w Instrukgji techniczne;j.




4.6 Serwis roczny

Jezeli odstep czasowy miedzy dwiema standardowymi wizytami serwisowymi przekracza jeden
rok, nalezy przeprowadzi¢ coroczng kontrole serwisowg. Prosimy o zapoznanie sie z przepisami
krajowymi. Przeglad serwisowy obejmuje czynnosci okreslone w Tabeli 8 i Tabeli 9.

Zalecana ustuga

Wymien filtr oleju
Sprawdz szczelnos¢ uszczelnienia watu
Sprawdz stan oleju

Wyczysé filtr gazu ssgcego

Sprawdzi¢ jeden z zawordw spustowych i jedng z tulei cylindrowych
Sprawdz i nakretke jednego korbowodu

Sprawdz jeden z watdw tozysk korbowodu, jeden z czopdw watu korbowego i duzy koniec
korbowodow. Jesli ktdrakolwiek z tych czesci jest zuzyta, wymien tozyska.
Wymieh uszczelki w pokrywach, ktére zostaty otwarte

Wykonaj test funkcjonalny urzadzenh zabezpieczajgcych

Sprawdz, czy dziatanie i sprawnosé fizyczna:

- Wszystkie elementy sterujgce bezpieczenstwa

- wszystkie urzgdzenia pomiarowe

- wszystkie systemy alarmowe

Sprawdz, czy nie ma wyciekow w: zaworach bezpieczenstwa, plytkach bezpieczenstwa i
zatyczkach topikowych

Wykonaj test szczelnosci oleju i czynnika chtodniczego

Wyreguluj ilo$¢ czynnika chtodniczego

Sprawdz ttumiki drgan pod katem pekniec i regulacii

Sprawdz, czy nie ma nienormalnego hatasu i wibracji

Sprawdz, czy sprzegto nie ma oznak pekniec i/lub innych uszkodzen

Tabela 8: Zalecane ustugi

Zalecana ustuga

Pobra¢ prébke oleju do analizy

Sprawdz, kiedy personel obstugujgcy zostat ostatnio przeszkolony/przeszkolony
Sprawdz, czy dziennik jest dostepny i aktualizowany

Sprawdz, czy karta maszyny i schemat orurowania sg dostepne

Sprawdz urzgdzenia zabezpieczajgce na miejscu: aparature tgczeniowg, sygnaty awaryjne,
systemy alarmowe i zewnetrzne urzgdzenia nadmiarowe cisnienia
Sprawdz srodki ochrony osobistej do uzytku w nagtych wypadkach

Tabela 9: Zalecana ustuga
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4.7 Regularny harmonogram serwisowy - instalacja chtodnicza

Jak stwierdzono w normie EN 378-4:2016, sekcja 5 i zatgczniku E, systemy chiodnicze mogg by¢
konserwowane i naprawiane wytgcznie przez kompetentny personel (patrz EN 13313).

Ustuga do wykonania
przy kazdej .
Safety i minimum
przegladzie .
rocznie
okresowym
i/lub naprawa
Sprawdz, czy dziatanie i sprawnos$c fizyczna:
- Wszystkie elementy sterujgce bezpieczenstwa X
- wszystkie urzadzenia pomiarowe
- wszystkie systemy alarmowe
Sprawdz, czy karta maszyny jest dostepna X
Sprawdz, czy dostepny jest schemat rozmieszczenia rurociggéw X
Sprawdz na miejscu: X
Wytaczniki bezpieczenstwa, sygnaty awaryjne i systemy alarmowe
Wykonaj test szczelnosci X
Sprawdz i wykonaj probe szczelnosci zaworéw bezpieczenstwa, ptytek X
bezpieczenstwa i zaslepek topikowych
Wykonaj test funkcjonalny urzagdzen zabezpieczajgcych X
Wykonaj "test spadku cisnienia" Re
Wykonaj test szczelnosci czynnika chtodniczego na wszystkich komponentach i Re
systemach
Sprawdz srodki ochrony osobistej X Re
Sprawdz, czy personel obstugujacy jest odpowiednio poinstruowany i zaznajomiony z
trescig instrukcji obstugi X
Funkcja
Wykonaj ewakuacje X
Wyreguluj ilo$¢ czynnika chtodniczego X
Analizyj olej Re
Sprawdz, czy nie ma korozji X Re
Sprawdz, czy nie ma uszkodzonej izolacji/paroizolacji X Re
Sprawdzi¢ sktad wtérmego czynnika chtodzacego X Re
Sprawdz, czy dziennik jest zaktualizowany X

Tabela 10: Dziatalno$¢ ustugowa — instalacje chtodnicze

Re = Wymien, jesli to konieczne
X = Obowigzkowe zgodnie z EN 378.




4.8 Regularny harmonogram serwisowy - agregat sprezarkowy

Jak stwierdzono w normie EN 378-4:2016, sekcja 5 i zatgczniku E, systemy chtodnicze mogg by¢
konserwowane i naprawiane wytgcznie przez kompetentny personel (patrz EN 13313).

Planowane czynnosci
serwisowe
(CzgsclidoispreZarek (wpis do dziennika
pokiadowego)
Coroczny X i . X
1 x interwat | 2 x interwat | 3 x interwat | 4 x interwat
ustuga

Czesci wewnetrzne zgodnie z zawartoscia serwisu Zhioér Zbiér Zbiér Zbiér Zbioér
zestawy do lodu 0 A A A C
Sprawdz stan czesci zuzywajacych sie Ch/Re Ch/Re Ch/Re Ch/Re Ch/Re
Czesci wbudowane/zewnetrzne
Sprawdz, czy nie ma wyciekow w:

P y . ™ . . . L X X X X X
zawory bezpieczenstwa, plytki bezpieczenstwa i zaslepki
topikowe
Sprawdz na miejscu:
Whytaczniki bezpieczenstwa, sygnaty awaryjne i systemy X X X X X
alarmowe
Wykonaj ewakuacje X X X X X
Wyregulyj ilos$¢ czynnika chtodniczego X X X X X
Wykonaj "test spadku cisnienia" Re Re Re Re Re
Wykonaj test szczelnosci czynnika chtodniczego na
wszystkich komponentach i X Re Re Re Re
system
Analizuj olej Re Re Re Re Re
Sprawdz ttumiki drgan pod katem pekniec¢ i regulaciji Re Re Re Re Re
Sprawdz, czy nie stycha¢ nietypowych dzwiekdw i/lub Re Re Re Re Re
wibracji
Sprawdz ogrzewanie skrzyni korbowe;j Re Re Re Re Re
Sprawdz stan osiowania i sprzegta Re Re Re Re Re
Sprawdz zawory elektromagnetyczne Re Re Re Re Re
Sprawdz chtodzenie sprezarki Re Re Re Re Re
Sprawdz pompe termiczng Re Re Re Re Re
Sprawdz powrét oleju do sprezarki Re Re Re Re Re
Sprawdz, czy dziennik jest zaktualizowany X X X X X
Elementy zabezpieczajgce - wbudowane/zewnetrzne
Wykonaj test funkcjonalny urzadzen zabezpieczajgcych X X X X X
Sprawdz, czy dziatanie i sprawnos¢ fizyczna:
- Wszystkie elementy sterujgce bezpieczenstwa

. . . X X X X X

- wszystkie urzgdzenia pomiarowe
- wszystkie systemy alarmowe
Silnik elektryczny
Zapoznaj sie z instrukcjg obstugi producenta dotyczacg
smarowania Re Re Re Re Re
i kontrola
Sprawdz, czy nie ma nienormalnego hatasu i wibracji Re Re Re Re Re

Tabela 11: Czynnosci serwisowe (interwaty zgodnie z wykresami interwatéw serwisowych)

Ch = Zmiana, niezaleznie od wygladu
Re = Wymien, jesli to konieczne
X = Obowigzkowe zgodnie z EN 378.

4.9 Ogledziny
Cisnienie oleju
Sprawdz, czy cisnienie oleju jest zgodne z zalecanym cisnieniem wytgczenia.
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Poziom oleju

Sprawdz poziom oleju w sprezarce. Utrzymanie optymalnego smarowania ma zasadnicze
znaczenie dla zywotnosci kompresora. Poziom oleju musi by¢é zawsze widoczny w szybie
poziomu oleju. Jesli poziom oleju znajduje sie ponizej najnizszej czesci szyby poziomu oleju, olej
nalezy uzupetnic.

Uzupetnianie oleju ("uzupetnianie") moze odbywaé sie podczas pracy za pomocg recznej
pompy olejowej lub w spos6b opisany w podrozdziale 4.10 Napetnianie sprezarki olejem
smarujgcym. Uzywaj tylko zalecanego rodzaju oleju.

Pamietaj, aby zapisa¢ spuszczong lub ponownie natadowang ilos¢ oleju.

4.10 Napetnianie sprezarki olejem smarowym

Poniewaz wszystkie sprezarki ttokowe Sabroe sg dostarczane ze specjalnym zaworem
tadowania oleju na skrzyni korbowej, olej smarujacy moze by¢ tadowany podczas pracy
sprezarki.

W tym celu nalezy uzy¢ recznej pompy olejowej, jak wspomniano wczesniej, lub postepowaé
zgodnie z ponizszg procedurg.

Patrz ilos¢ oleju w tabeli 12 ipoziom oleju w tabeli 13.

Uwaga: Podczas pierwszego tadowania uzyj pompy olejowej. Nigdy nie uruchamiaj sprezarki, jesli
nie jest napetiona olejem.

*  ZmniejszyC cisnienie w skrzyni korbowej, np. dtawigc zawor odcinajgcy ssania, az
manometr ssania pokaze cisnienie nieco nizsze od atmosferycznego.

*  Napetnij rure podtgczong do zaworu fadowania oleju olejem smarowym i umie$¢
wolny koniec rury w pojemniku zawierajgcym swiezy olej smarowy.

*  Ostroznie otworz zawor tadowania oleju. Zewnetrzne cisnienie powietrza wttoczy olej
do skrzyni korbowej.

*  Unikaj zasysania powietrza lub innych zanieczyszczen do sprezarki.

Uwaga: Aby osiggngc cisnienie ponizej ciSnienia atmosferycznego, czasami konieczne bedzie
ustawienie wytgcznika niskiego cisnienia, aby sprezarka mogta pracowac¢ do tego cisnienia.
Pamietaj, aby zresetowaé wytacznik cisnieniowy do normalnego ustawienia po napetieniu
olejem. Podczas pracy sprezarka moze by¢ uzupetniana olejem za pomocg recznej pompy
olejowe;j.

Uwaga: Poniewaz czynniki chfodnicze haloweglowodorowe mieszajg sie z olejami smarowymi, w
zakfadzie zawsze bedzie znajdowac sie duza porcja oleju zmieszanego z czynnikiem
chtodniczym. Dlatego czesto konieczne jest ponowne napetnienie olejem smarujagcym po
pierwszym uruchomieniu i po napetieniu swiezym czynnikiem chtodniczym.

Po uruchomieniu uwaznie obserwuj poziom oleju w sprezarce.




Sprezarka llos¢ oleju
w skrzyni korbowej
Type Cylindry Litr
4
SMC/HPC/HPX g 25
SMC/HPC/HPX ié 50
TSMC 8 25
powiedziat: 16 50
Tabela 12: Ladunek oleju
Sprezarka 10 mm réznicy w poziomie
Type Cylindry oleju odpowiada
4
6
SMC/HPC/HPX ° 18 lira
TSMC 3
powiedzia:
SMC/HPC/HPX 12
16 4.7 litra
TSMC 16
powiedzia:

Tabela 13: Poziom oleju

4.11  Uzupetnianie oleju

Zazwyczaj sprezarka jest dostarczana bez oleju w skrzyni korbowej. Zasadniczo ilos¢ oleju
wskazana w Tabeli 12: llo$¢ oleju powinna by¢ dotadowana do sprezarki.

Po kilku godzinach pracy sprezarke nalezy ponownie napetic¢ olejem, poniewaz czesé oleju
zostata wchtonieta przez czynnik chtodniczy. Dotyczy to w szczegodlnosci czynnikdw chtodniczych
HFC i HCFC.

N I

Rys. 17: Szyba poziomu oleju

Olej musi by¢ napetniony lub uzupetniony do poziomu miedzy $rodkiem a gorng czescig szyby
poziomu oleju.

4.12 Wstepne smarowanie sprezarki

A Ostrzezenie!
Nie uruchamiaj sprezarki bez wstepnego nasmarowania fozysk i uszczelnienia watu.

Przed pierwszym uruchomieniem sprezarki po kilkumiesiecznym okresie postoju nalezy jg
wstepnie nasmarowac¢. W ten sposob tozyska zostang nasmarowane, a ukiad olejowy
napetniony olejem przed uruchomieniem sprezarki. Smarowanie wstepne odbywa sie poprzez
podtgczenie pompy olejowej do gatezi smarowania wstepnego, ktéra jest potgczona z obudowg
pompy, poz. 4F, w sprezarkach SMC-TSMC-HPC-HPX.
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Reczna pompa olejowa Sabroe, nr czesci 3141-155, jest zalecana jako pompa do smarowania
wstepnego, patrz Tabela 14. Do smarowania wstepnego: uzyj czystego, swiezego oleju
chtodniczego tego samego typu, co olej w sprezarce, i pompuj w nastepujgcy sposob:

Typ sprezarki Suwy pompy z reczng Szacowana 'ilos'(: litrow
pomp3a olejowa Sabroe oleju

SMC 104-106-108

HPC 104-106-108 35 3.5

HPX 704-706-708

SMC 112-116, TSMC 116 okolo

HPC 112-116 45 45

HPX 712-716 '

Tabela 14

Pret grzejny w skrzyni korbowej musi by¢ wtgczony na co najmniej 6-8 godzin przed uruchomieniem
sprezarki, aby wygotowaé czynnik chtodniczy z oleju sprezarki. Jednoczesnie zawdr odcinajgcy
ssania musi by¢ otwarty.

Sprawdz poziom oleju w skrzyni korbowej. Poziom oleju musi by¢ zawsze widoczny we wzierniku oleju.

Reczna pompa olejowa podiaczona do zaworu zasypowego oleju, poz. B, moze byc¢
uzywany do pierwszego, jak réwniez do kolejnych wsadéw oleju. Patrz 3.8 Zawory do pracy
sprezarki.

Waz taczy sie ze ztaczkq 1349-344 zamontowana juz na
zaworze 4E/4F obok zewnetrznego filtra oleju.

Waz elastyczny 2315-055

Nypel 2312-045

+nypel 1349-344 .
Opcjonalna reczna '
pompa olejowa

' '
T0177131_0V15 L !

Rys. 18: Reczna pompa olejowa

Uwaga: Gdy cisnienie parowania (PE) jest wyzsze niz 2 bary, ciSnienie nalezy zmniejszy¢ przed
napetieniem olejem. W sprezarkach HPC i HPX cisnienie P jest zawsze wyzsze niz 2 bary.

413 Uszczelnienie watu

Obrotowa powierzchnia uszczelniajgca mechanicznego uszczelnienia watu wykonana jest z
miekkiego materiatu, ktéry ma tendencje do zuzywania sie podczas pracy. Dlatego
uszczelnienie watu musi byé regularnie sprawdzane pod kgtem szczelnosci i zuzycia zgodnie z
okresami miedzyobstugowymi dotyczgcymi sprezarki.




414 Smarowanie silnika

W przypadku silnikéw elektrycznych bezwzglednie konieczne jest prawidtowe smarowanie
tozysk i stosowanie odpowiedniego rodzaju smaru.

Prosze zapoznac sie z instrukcjg obstugi silnika i/lub tabliczkg znamionowsa silnika.

4.15 Remont kapitalny sprezarki

Skontaktuj sie z lokalnym ustugodawca.
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5. Ostateczna utylizacja

5.1 Srodki ostroznosci

A Niebezpieczernstwo!
Przed demontazem instalacji nalezy uwaznie przeczytac Srodki 0stroznosci.

Demontaz agregatu chtodniczego przeznaczonego do ztomowania musi odbywac sie bezpiecznie.

Demontaz musi wykonywac tylko kompetentny personel chtodniczy, poniewaz niezbedna jest
podstawowa wiedza na temat systemdw chtodniczych i zwigzanego z tym ryzyka.

Przed demontazem urzadzenia czynnik chtodniczy i olej nalezy spusci¢ do odpowiednich
pojemnikow. Odigcz wszystkie potgczenia elektryczne od urzadzenia i wyjmij bezpieczniki w
rozdzielnicy gtéwne;.

Podczas procesu demontazu poszczegdlne czesci i komponenty maszyny muszg zostaé
posortowane, aby zapewni¢ prawidtowg utylizacje. Odpady niebezpieczne muszg byc¢
przetwarzane w miejscu zgodnym z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

A Niebezpieczernstwo!

Zachowaj szczegolng ostrozno$¢ podczas uzywania narzedzi tngcych, takich jak szlifierki
katowe lub przecinarki ptomieniowe, podczas procesu demontazu, poniewaz rury i tym
podobne zawierajg pozostatosci oleju i czynnik chtodniczy, ktory moze byc¢ toksyczny i/lub
fatwopalny.

5.2 Usuwanie odpadow

Czesci maszyn

Podczas demontazu instalacji wazne jest, aby odpowiednio posortowaé czesci, ktdre nalezy
zutylizowac. Sprezarka, rama, pojemniki itp., nalezgce do kategorii Ztomu zelaznego i metalowego,
nalezy dostarczy¢ do autoryzowanego sprzedawcy ziomu, ktory przestrzega obowigzujgcych
przepisow i regulacji krajowych.

Olej i czynnik chiodniczy

Odpady olejowe i chtodnicze nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
krajowymi. Nie przewozi¢ oleju w otwartych pojemnikach w zamknietym samochodzie.

Komponenty elektryczne

Produkty elektryczne i elektroniczne, takie jak okablowanie, panele i sprzet, nalezy
utylizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

Baterie

Zuzyte baterie, na przyktad z rezerwowego systemu sterowania, nalezy utylizowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami krajowymi.




6. Zgodnosc¢

6.1 Deklaracja zgodnosci

Johnson Controls Denmark deklaruje w podpisanej deklaracji zgodnosci, ze urzgdzenie
zostato wyprodukowane i oznaczone znakiem CE zgodnie z odpowiednimi dyrektywami i
normami.

Drukowana dokumentacja, ktdra jest dostarczana wraz z urzadzeniem, zawiera instrukcje
bezpieczenstwa w jezyku angielskim i lokalnym oraz przettumaczong wersje deklaracji zgodno$ci,
jednak nie jest wypetniona konkretnymi danymi dla urzgdzenia. Przettumaczona wersja jest
rowniez zawarta w instrukcji obstugi, ktérg mozna pobra¢ wraz z pozostatg dokumentacjg
dotyczgcg zaméwienia.

Oryginat podpisanej deklaracji zgodnosci jest wysytany oddzielnie zgodnie z "Przewodnikiem
stosowania dyrektywy maszynowej".

Jezeli wymagana jest wiecej niz jedna deklaracja zgodnosci, wszystkie odpowiednie
deklaracje indywidualne zostang zawarte w dokumentacji zgodnie 2z "niebieskim
przewodnikiem" UE. Dokumentacja jest przesytana wraz z pozostatg dokumentacjg dotyczacg
konkretnego zamoéwienia.
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