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Sitownik do zaworéw grzybkowych z
interfejsem komunikacyjnym i funkcjg
bezpieczeristwa do zawordw grzybkowych 2-
oraz 3-drogowych

* Sita przesuwu 1000 N

* Napiecie znamionowe AC/DC 24V

* Sterowanie analogowe, z interfejsem
komunikacyjnym 2...10 V zmienne

* Skok 20 mm

* Komunikacja po szynie Belimo MP-Bus®
* Przetwarzanie sygnatéw czujnikéw

Dane techniczne

Dane elektryczne

Komunikacja po szynie danych

Dane funkcjonalne

Technical data sheet NVK24A-MP-RE

MP27BUS

ReTRODIFIT

Napiecie znamionowe AC/DC24V

Czestotliwo$¢ napiecia znamionowego 50/60 Hz

Zakres roboczy AC19.2..28.8V/DC21.6..28.8V
Pobdr mocy - praca 25W

Pobdr mocy w stanie spoczynku 1.5W

Moc znamionowa 6 VA

Przytacze zasilania / sterowania

Zaciski 4 mm? (kabel 4...10 mm)

Praca réwnolegta

Tak (sprawdzi¢ dane eksploatacyjne)

Sterowanie oraz interfejs komunikacyjny

MP-Bus

Liczba weztéw

MP-Bus maks. 8

Sita przesuwu - silnik 1000 N
Zakres roboczy Y 2.0V
Impedancja wejsciowa 100 kQ

Regulowany zakres roboczy Y

Punkt poczatkowy 0.5...30 V
Punkt koricowy 2.5...32V

Opcjonalne tryby pracy

Zamknij/Otworz
3--punktowy (tylko zasilanie AC)
analogowe (DC0...32V)

Sygnat sprzezenia zwrotnego U

2.0V

Uwaga dotyczaca napiecia pomiarowego U

Maks. 0,5 mA

Regulowany sygnat sprzezenia zwrotnego U

Punkt poczatkowy 0.5...8 V
Punkt koficowy 2.5...10 V

Ustawianie pozycji bezpiecznej

Trzpien 0...100%, regulowany (pokretto POP)

Czas podtrzymywania zasilania (PF)

2s

Regulowany czas podtrzymywania zasilania (PF)0...10 s

Tolerancja pozycjonowania

+5%

Reczne przestawianie

przy uzyciu przycisku

Skok 20 mm

Czas ruchu - silnik 150s/20 mm
Regulowany czas ruchu 90...150 s
Czas ruchu - funkcja bezpieczeristwa 35s/20 mm

Dopasowanie zakresu potozen

recznie (automatycznie po pierwszym
uruchomieniu)

R6zne dopasowania zakresu potozen

Brak dziatania

Dopasowanie po wtgczeniu
Dopasowanie po nacisnieciu przycisku
przestawiania recznego

Sterowanie reczne

MAX (maximum position) = 100%
MIN (minimum position) = 0%
ZS (intermediate position, AC only) = 50%
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Dane funkcjonalne

Dane dotyczace bezpieczeristwa

Masa

Warunki

Uwagi dotyczace bezpieczeristwa

A

Technical data sheet NVK24A-MP-RE

Regulowane sterowanie reczne MAX = (MIN + 33%)...100%
ZS = MIN...MAX
Poziom mocy akustycznej - silnik 56 dB(A)
Poziom mocy akustycznej, funkcja 60 dB(A)
bezpieczenstwa
Wskaznik potozenia Mechaniczny, skok 5...20 mm
Klasa ochronnosci IEC/EN 111, Napiecie bezpieczne - niskie (SELV)
Zrédto zasilania UL Class 2 Supply
Kategoria ochronna obudowy IEC/EN IP54
Stopien ochrony NEMA/UL NEMA 2
Enclosure UL, typ obudowy 2
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Oznakowanie CE zgodnie z 2014/30/WE
Certyfikat IEC/EN IEC/EN 60730-1 oraz IEC/EN 60730-2-14
UL Approval cULus wg UL60730-1A, UL 60730-2-14 oraz

CAN/CSA E60730-1

Oznaczenie UL na sitowniku zalezy od miejsca
produkcji, urzadzenie w kazdym przypadku jest
zgodne ze standardem UL

Rodzaj czynnosci Type 1.AA

Odpornos$¢ na impulsy napieciowe - zasilanie / 0.8 kV

sterowanie

Stopien zanieczyszczenia 3

Wilgotnos¢ otoczenia Maks. 95% wilgotnos$¢ wzgl., brak kondesacji
Temperatura otoczenia 0...50°C [32...122°F]

Temperatura przechowywania -40...80°C [-40...176°F]

Kategoria dokumentu bezobstugowy

Masa 2.1kg

Skréty POP = Power Off Position / pozycja bezpieczna

CPO = Controlled Power Off / sterowana
funkcja bezpieczenstwa

PF = Power fail delay time / czas
podtrzymywania zasilania

* Urzadzenie jest przeznaczone do stosowania w stacjonarnych systemach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nie wolno go stosowa¢ w dziedzinach innych niz
wymienione w dokumentacji, w szczegéInosci nie moze by¢ stosowane w samolotach, ani
innych srodkach transportu powietrznego.

+ Zastosowanie na zewnatrz budynkéw: mozliwe tylko wtedy, gdy przyrzad nie jest bezposrednio
narazony na dziatanie wody (morskiej), Sniegu, promieni stonecznych, agresywne gazy, ani na
oblodzenie. Ponadto, warunki otoczenia muszg caty czas by¢ zgodne z podanymi w karcie
katalogowe;.

* Prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez osoby o odpowiednich uprawnieniach. Trzeba
przestrzegac wszystkich majacych zastosowanie norm i przepiséw dotyczacych instalowania i
montazu.

* Potozenie przetacznika kierunku ruchu, a tym samym potozenie punktu zamykania, moga
zmieniac tylko osoby uprawnione. Kierunku ruchu nie wolno zmienia¢ w obiegu ochrony
przeciwzamrozeniowe;j.

+ Urzadzenie moze by¢ otwierane tylko przez producenta. Uzytkownik nie moze ani wymieniac,
ani naprawiac zadnych elementéw urzgdzenia.

+ Urzadzenie zawiera elementy elektryczne i elektroniczne. Nie wolno go wyrzucac z odpadami
komunalnymi. Ze zuzytym lub uszkodzonym urzadzeniem trzeba postepowac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi utylizacji odpadow.
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Cechy produktu

Zasada dziatania  Praca konwencjonalna:

Sitownik jest podtgczony ze standardowym sygnatem nastawczym 0...10 V i ustawia sie do
pozycji zgodnej z sygnatem nastawczym przy jednoczesnym tadowaniu wbudowanych
kondensatoréw.Gdy nastgpi przerwa w zasilaniu, sitownik ustawia zawdr w potozeniu
bezpieczny pobierajac energie zgromadzong w kondensatorach.

Wsp6tpraca z szyng

Sitownik odbiera cyfrowy sygnat nastawczy z regulatora wyzszego poziomu za posrednictwem
szyny MP-Bus i ustawia sie w zgdanej pozycji. Zacisk U petni funkcje interfejsu komunikacyjnego,
dlatego nie jest dostepne na nim analogowe napiecie pomiarowe.

Czas wstepnego tadowania (rozruch)  Kondensatory sitownika wymagaja wstepnego natadowania. W tym czasie kondensatory sa
tadowane do okreslonej wartosci napiecia. Dzieki temu, w przypadku przerwy w zasilaniu,
sitownik moze zawsze ustawic sie w ustalonej pozycji bezpiecznej.

Czas wstepnego tadowania zalezy gtéwnie od nastepujgcych czynnikdw:
- czas trwania przerwy w zasilaniu

- czas podtrzymywania zasilania (PF).

Typowy czas wstepnego tadowania

30
[s]
25

\\

o ”‘&iﬁ&
10
5 5
[d] = przerwa w zasilaniu w dniach 8 5
[s] = czas wstepnego tadowania w 0 2 4 6 8 10 [ 12
sekundach
PF[s] = czas podtrzymywania zasilania PF[s] (d]
Przyktad obliczeA: w przypadku przerwy w 0 1 2 7 | 210
zasilaniu trwajacej 3 dni i ustawionego 0 5 18 10115 19
czasu podtrzymywania zasilania (PF) 2 6 | 9 | 11]16 ] 20
réwnego 5 s, po podigczeniu zasilania 5 8 m |13 ] 18 22
kondensatory sitownika muszg tadowac sie 10 12 16 | 17 | 22 26
przez 14 s (patrz wykres). [s]

Stan przy dostawie (kondensatory)  Sitownik jest dostarczany z catkowicie roztadowanymi kondensatorami. Z tego powodu przed
rozruchem wymaga tadowania przez okoto 20 s w celu uzyskania wymaganej wartosci napiecia
na kondensatorach.

Czas podtrzymywania zasilania (PF)  Maksymalny czas podtrzymywania zasilania wynosi 10 s.

Gdy wystapi przerwa w zasilaniu, sitownik nie zmienia potozenia, zanim nie uptynie ustawiony
czas podtrzymywania zasilania (PF). Jezeli przerwa w zasilaniu trwa dtuzej niz czas
podtrzymywania, to sitownik ustawi sie w wybranym potozeniu bezpiecznym.

Czas podtrzymywania zasilania jest fabrycznie ustawiony na 2 s. Przy uzyciu oprogramowania
Belimo Service Tool MFT-P czas ten mozna modyfikowa¢ w miejscu montazu.

Ustawienia: pokretfa nie wolno ustawia¢ w potozeniu , Tool"!

W celu pdzniejszego skonfigurowania czasu podtrzymywania zasilania w oprogramowaniu
Belimo Service Tool MFT-P lub przy uzyciu przyrzadu nastawczo-diagnostycznego ZTH EU trzeba
jedynie wprowadzi¢ wartosci.
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Ustawianie potozenia bezpiecznego (POP)

Przetwarzanie sygnatu z czujnikéw

Sitowniki parametryzowalne

Montaz na zaworach innego producenta

Akcesoria

Montaz na zaworach Belimo

Przestawianie reczne

Wysoka niezawodnos$¢ dziatania

Pozycja podstawowa

Dopasowanie i synchronizacja

Ustawianie kierunku ruchu

tacza

Technical data sheet NVK24A-MP-RE

Z3dane potozenie bezpieczne z zakresu od 0...100%, z krokiem 10%, mozna ustawi¢ pokrettem.
Zakres potozen ustawianych pokrettem odnosi sie do skoku ustawionego podczas adaptacji lub
zaprogramowanego. W przypadku zaniku zasilania, sitownik ustawi sie w ustawionej pozycji
bezpiecznej, z uwzglednieniem czasu podtrzymywania zasilania (PF), ustawionego fabrycznie na
2s.

Ustawienia: aby przy uzyciu oprogramowania Belimo Service Tool MFT-P ustawi¢ potozenie
bezpieczne, pokretto trzeba ustawi¢ w pozycji , Tool”. Gdy pokretto zostanie ponownie ustawione
w zakresie 0...100%, sitownik ustawi sie w potozeniu zgodnym z recznie ustawiong wartoscia.

Jest mozliwe podtaczenie czujnika (pasywnego, aktywnego albo zestyku). Sitownik z interfejsem
szyny MP petni wéwczas funkcje przetwornika analogowo-cyfrowego umozliwiajgcego
przesytanie sygnatu czujnika, poprzez szyne MP-Bus®, do systemu wyzszego poziomu.

Ustawienia fabryczne sg dostosowane do wiekszosci najczesciej wystepujgcych aplikacji.
Pojedyncze parametry mozna zmienia¢ modyfikowac przy uzyciu oprogramowania Belimo
Service Tool MFT-P lub przyrzadu ZTH EU.

Sitowniki RetroFIT sg przeznaczone do montazu na zaworach pochodzacych od réznych
producentéw. Sitowniki te s dostarczane wraz z konsola, uniwersalnym adapterem szyki
zaworu i uniwersalnym adapterem wrzeciona zaworu. Na zaworze najpierw montuje sie adapter
szyjki oraz adapter wrzeciona, po czym do adaptera szyki zaworu mocuje sie konsole RetroFIT.
Nastepnie do konsoli wktada sie sitownik RetroFIT i faczy sie go z zaworem. Uwzgledniajac punkt
zamykania zaworu sitownik trzeba zamocowac na konsoli, a nastepnie przeprowadzi¢ rozruch.
Adapter szyjki zaworu/sitownik mozna obraca¢ na szyjce zaworu o 360°, o ile pozwala na to
wielko$¢ zaworu.

Na zaworach grzybkowych Belimo trzeba instalowa¢ standardowe sitowniki Belimo. Z
technicznego punktu widzenia jest mozliwe instalowanie sitownikéw RetroFIT na zaworach
grzybkowych Belimo.

Mozliwos¢ przestawiania recznego po nacisnieciu przycisku - tymczasowe wysprzeglenie
przektadni. Przektadnia pozostaje wysprzeglona, dop6ki przycisk jest wcisniety.

Skok mozna regulowac¢ kluczem inbusowym (4 mm), ktory wktada sie do gniazda w gdrnej czesci
sitownika. Gdy klucz jest obracany w prawo, wrzeciono sitownika wysuwa sie z obudowy
sitownika.

Sitownik jest zabezpieczony przed przecigzeniem, nie wymaga wytgcznikdw krancowych i
zatrzymuje sie automatyczne po dojsciu do ogranicznika.

Ustawienie fabryczne: trzpien sitownika jest wsuniety.

Po wigczeniu napiecia zasilania po raz pierwszy, tj. podczas rozruchu, wtacza sie funkcja
dostosowania zakresu ruchu sitownika. Sitownik dostosowuje wéwczas zakres roboczy oraz
sygnalizacje zwrotng potozenia do zakresu potozert mechanicznych.

Nastepnie sitownik powraca do pozycji zgodnej z sygnatem nastawczym.
Funkcje adaptacji mozna uruchamiac recznie przyciskiem ,,Adaptacja” lub przy uzyciu

oprogramowania PC Tool. Podczas adaptacji wykrywane jest potozenie obu ogranicznikéw
mechanicznych (sprawdzenie catego zakresu potozen).

W sitowniku zostato skonfigurowane automatyczne synchronizowanie po nacisnieciu przycisku
przestawiania recznego. Synchronizowanie odbywa sie w pozycji podstawowej (0%).

Nastepnie sitownik powraca do pozycji zgodnej z sygnatem nastawczym.

Przy uzyciu oprogramowania PC-Tool mozna konfigurowa¢ réznorodne parametry (patrz
dokumentacja MFT-P).

Kierunek ruchu podczas normalnej pracy mozna zmienia¢ przetgcznikiem kierunku skoku.
Przetacznik kierunku ruchu nie zmienia ustawionego potozenia bezpiecznego.

Opis Typ
tacze MP do BACnet MS/TP UK24BAC
tacze MP do Modbus RTU UK24MOD
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Akcesoria elektryczne  Opis Typ

Styk pomocniczy 2 x SPDT naktadany S2A-H
Zasilacz z interfejsem szyny MP-Bus® do sitownikéw z interfejsem szyny ~ ZN230-24MP
MP

Akcesoria mechaniczne  Opis Typ
Pierscien dystansowy do LDM, skok 20 mm ZNV-203
Pierscien dystansowy do Sauter, skok 20 mm ZNV-204
Zestaw adaptera Danfoss ZNV-205
Narzedzia Opis Typ
Przyrzad nastawczy, z funkcja ZIP-USB, do parametryzowalnych i ZTH EU

Instalacja elektryczna

dostepnych z komunikacjg sitownikéw Belimo, regulatoréw VAV i
urzadzen nastawczych do instalacji HVAC

Belimo PC-Tool, Oprogramowanie do konfigurowania i diagnostyki MFT-P
Adapter do przyrzadu nastawczego ZTH MFT-C
Kabel potaczeniowy 5 m, A: Rj11 6/4 ZTH EU, B: 6-stykowe gniazdo ZK1-GEN

serwisowe do urzgdzen Belimo
Kabel potaczeniowy 5 m, A: RJ11 6/4 ZTH EU, B: wolny koniec przewodu do ZK2-GEN
podtaczenia do zacisku MP/PP

Zasilanie poprzez transformator bezpieczeristwa.
Jest mozliwe réwnolegte potaczenie kilku sitownikéw. Nalezy sprawdza¢ dane eksploatacyjne.
Ustawienie fabryczne przetacznika kierunku ruchu: trzpien sitownika jest wsuniety ().

Schematy potaczen
Wspétpraca z szyng MP-Bus® AC/DC 24V, analogowy

- -+

L N 1~
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—Y— (+) /—&-Sensor —Y—(+) )~ 2.10V
—U-&p»—MP —U-»—2..10V

C D C D

T[2]13]]s 1]12]13][5
Funkcje

Funkgje przy ustawieniach podstawowych (tryb konwencjonalny)

Przestawianie napieciem AC 24 V z zestykami przekaZnika Przestawianie napieciem AC 24V z Zdalne sterowanie 0...100% z
przetacznikiem obrotowym pozycjonerem SG..
w5 B
T 2833 It
L~ Il =2 N = > = T GA2
L~ Y Z serﬁl
) 1][2][3][4] SGE24
c— (+) /<Y0..10V 2 |- |
)_ /b e.g. 1N 4007
ey
1 2| al|b c
| [ A A 0%
c > || A ||z 50% C % ¢ 2
HIHIE ||| A=A 100% HIH]E —X— 23115
Y U —t || A Y Y U e.g. TN 4007 Y U
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Ograniczenie minimalne z pozycjonerem SG..

-+
J_ ~
= ¥ SGAZ
L = Y1 Z serﬁl
1][2][3][4] ScE24
l )
+) )< vo.10v
YIV]
[¢ D
112f13]
Y U

Sterowanie prgdowe 4 ... 20 mA przy uzyciu zewnetrznego rezystora
-+
1l ~

)
(+) /<-4.20mA
—»—U2..10V
C D)
H|H]E
Y U
Sprawdzanie dziatania
Procedura
. 1. Do przytaczy 1i 2 podtaczyc¢
1~ napiecie 24 V
2. Odtaczyc przytacze 3:
- przy kierunku obrotu L:
sitownik obraca sie w lewo
- przy kierunku obrotu P:
sitownik obraca sie w prawo
C % 3. Zewrze(¢ przytgcza 2i 3:
[2]]3] - sitownik porusza sie w

5
Y U

przeciwnym kierunku

Technical data sheet NVK24A-MP-RE

Praca w trybie urzadzenie nadrzedne/podrzedne (zalezna od

potozenia)
-+
1l =~
()
Y—(+) 2.0V
> —U»—2.10V

( ) C D

H|HJE HB]E

Y u Y

Uwaga:

Zakres roboczy musi by¢
ustawionyna 2 ... 10V DC.
Rezystor 500 Q przetwarza
sygnat pragdowy 4...20 mA na
sygnat napiecia DC 2...10 V.

Funkcje przy specjalnych wartosciach parametréw (konieczne parametryzowanie)

- 4+
1l ~ MP
¢ D
2f13]15 Maks. 8 dodatkowych weztéw
y u szyny MP

Topologia sieci MP-Bus

Nie ma ograniczen dotyczacych
topologii sieci (dopuszczalne
topologie gwiazdy, pierscienia,
drzewa lub mieszana).

Zasilanie i komunikacja po
jednym 3-zytowym kablu

* niewymagane ekranowanie ani
skrecanie

* niewymagane rezystory
zakanczajace linie

www.belimo.com

NVK24A-MP-RE « pl-pl + 2023-04-03 + Subject to change

6/10


https://www.belimo.com
https://www.belimo.com

V [ 4
BELIMO

Podtaczanie czujnikéw aktywnych
-+

Technical data sheet NVK24A-MP-RE

Podtaczanie zewnetrznego zestyku

1l =~ MP
- o+
¢ 1l =~ MP
bl
[/? r = Maks. 8 dodatkowych weztéw
v, v szyny MP
Maks. 8 dodatkowych weztdw * Prad przetaczajacy 16 mA @ 24
szyny MP v
* Zasilanie AC/DC 24V * W sitownikach z interfejsem
i 2 * Sygnat wyjsciowy 0...10 V C ) szyny MP punkt poczatkowy
1][2][3][s (maks. 0...32 V) [2]]3] zakresu roboczego trzeba
Y U * Rozdzielczo$¢ 30 mV Y U sparametryzowac jako 20,5V

Podtaczanie czujnikéw pasywnych
-+

1l ~ MP
E\ i
-
/
Ni1000|-28..498°C  |850..16000 " 1) W zaleznosci od typu
C ) PT1000|-35..+155°C  |850...1600 0 ? 2) Rozdzielczos¢ 1 Ohm
2] [3][5 3 7 Zalecana jest kompensacja
vy ul [NTC [-10.4160°C” [2000..60 kD wartoéci mierzonej
Przestawianie napieciem AC 24 V oraz ograniczenie z zestykami przekaznika Sterowanie Zamknij/Otworz
)
€ + Y0..10V g
— e.g. IN 4007 ¥ %
/_ c /d
1 A% 1|12 |a|b|lc|d]|e 7
—t || || A | A || CloseD ]
|| A A A M U
— | | A A | [ A | Z8
( D || A | A A A MAX C 2
|£||i|5 —t || A || [— || Open EIM"
Y U —t | | A | A A A — | Y Y U
Przestawianie napieciem AC 24 V oraz ograniczenie z przetgcznikiem  Control 3-point with AC 24V
obrotowym
=
1l ~ o e =
N = XX o 2
ss5g83s8°¢ Lo~
L %Z } Iy |
>jz e.g. TN 4007
[ @A
1 2 |3 3(b
Uwaga: @B® @v v
Funkcja ,Zamknij” dziata tylko S S N i B )
¢ ) wtedy, gdy jako punkt D == ¢ | *
[2][3]]5 —K— poczatkowy zakresu roboczego | 11[2[[3][5 —|— || |stop|stop
Y U e.g. IN4007|  zdefiniowano min. 0,5 V. Y U — || Al [ F | ¥

www.belimo.com

NVK24A-MP-RE « pl-pl + 2023-04-03 + Subject to change

7/10


https://www.belimo.com
https://www.belimo.com

V/ 4
BEL'MG Technical data sheet NVK24A-MP-RE

Elementy obstugowe oraz kontrolki

Przefgcznik kierunku ruchu

Przetaczenie: zmiana kierunku ruchu
B Pokrywa przycisku POP
Przycisk POP
Skala do ustawiania recznego
/ Potozenie do parametryzowania przy uzyciu oprogramowania/przyrzadu
Gniazdo serwisowe
\[ do podtgczania przyrzadéw parametryzujgcych oraz serwisowych

Przycisk przestawiania recznego

E\ Nacisniecie wysprzeglenie przekfadni, zatrzymanie silnika, mozliwos¢
/ : przycisku: przestawiania recznego
j e 3 § E Zwolnienie przektadnia zatgczona, sitownik powraca do standardowego
B 7@ t 0 O przycisku: trybu pracy
TOOL'

n 9%.070 ¢ Y |

Status  Power Kontrolki LED
j Address  Adapion E
B O 76ita @ zielona@) | Znaczenie / funkcja
B O Wyt. W, Prawidtowa praca
:] E Wyt Miga Aktywna funkcja bezpieczeristwa (POP)
B O Wi, Wiyt. Awaria
B O Wiyt. Wiyt. Nie dziata

Wi. Wh. Trwa proces dostosowywania
J Szybko miga Wt Aktywna komunikacja po szynie MP-Bus

@ Przycisk (z6tta kontrolka LED)

Nacisniecie przycisku: potwierdzenie adresowania

Q Przycisk (zielona kontrolka LED)
Nacisniecie wiacza funkcje dostosowania skoku, nastepnie sitownik powraca
przycisku: do standardowego trybu pracy

@ Reczne przestawianie

Obrét w prawo: trzpien sitownika wysuwa sie
Obrot w lewo: trzpien sitownika chowa sie
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Ustawianie potozenia bezpiecznego (POP)

4 ) 4 N\
C 05
[l
= TOOL
E ; > - <
.
(] t v

. J

POP %]
0...100

POP >
PC-Tool

Serwisowanie

Podfgczanie narzedzi  Sitownik jest wyposazony w gniazdo serwisowe umozliwiajgce parametryzowanie przy uzyciu
przyrzadu serwisowego ZTH EU.

W celu rozszerzonej parametryzacji mozna podtgczy¢ narzedzie komputerowe.

Potgczenie ZTH EU / PC Tool
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—Y— (+) . I
|_U_>_ ZTHEU
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Dodatkowa dokumentacja

* Potaczenia przyrzadéw

» Wprowadzenie do technologii szyny MP-Bus®
* Przeglad partneréw MP

* Karty katalogowe zaworéw grzybkowych

* Instrukcja montazu sitownikéw
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